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1 INTRODUCAO

A Pesquisa Nacional de Saneamento Bdsico (PNSB, 2017) realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), reafirma o principio constitucional que
garante que o acesso ao abastecimento de dgua e ao esgotamento sanitario adequados
é um direito fundamental dos cidadaos, essencial para Ilhes assegurar condigdes dignas

de habitac3o, cuidado e manutencdo da saude e preservacdo do meio ambiente?.

O acesso a rede de fornecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario, drenagem
urbana e coleta de residuos sdélidos é dever dos municipios, aos quais cabem garantir ao
cidaddo o acesso a infraestrutura destes servigos, o que requer elevados investimentos
em obras e constantes melhoramentos, um desafio de grandes dimensdes,
especialmente num pais de extensdo continental como o Brasil, onde se observam
desigualdades, caréncias e inadequacGes que caracterizam situacles de

vulnerabilidade.

Sabe-se que as condi¢cGes de saneamento ndo sé melhoram a saude das pessoas como
também melhoram as condi¢des do meio ambiente. De acordo com a Organizacao
Mundial da Saude (OMS), doencas relacionadas com os sistemas precarios de agua e
esgoto e as deficiéncias de higiene sdo responsaveis por milhares de mortes no mundo
todo. Assim pensando, a Organizacdo das Nacdes Unidas, em 2015, estabeleceu os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel” (ODS) e, dentre os dezessete objetivos

estabelecidos, trés deles estdo ligados ao saneamento.

O ODS n. 6 trata, entre outros aspectos, da garantia do consumo de agua potavel para
todos, do uso eficiente desse recurso, da eliminacdo da defecacdo a céu aberto, bem

como do tratamento e da destinacdo adequada do esgoto”. O presente plano contribui

! Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2017.
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com os objetivos dessa agenda no que tange a reducdo da mortalidade e da incidéncia

de doencas (ODS n. 3), e a preservagao dos recursos hidricos (ODS n. 14 e n. 15).

O crescimento populacional brasileiro de 0,81 % ao ano na ultima década (IBGE, 2020),
com indices relativamente mais elevados em alguns municipios brasileiros reflete, direta

e proporcionalmente, no aumento dos problemas de saneamento ambiental.

Concomitante ao crescimento populacional ocorre outro fato que impacta diretamente
os sistemas de saneamento e infraestrutura urbana: o aumento da populagao urbana.
Nos ultimos 50 anos o Brasil passou de um pais de caracteristicas agrarias para um pais
urbano. Na regido sudeste, onde se insere o municipio de Pirangi, 92,9% da populacdo

residem em cidades, segundo o IBGE.

Figura 1-1. Evolugdo da populagao rural e urbana por regido brasileira.
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Fonte: IBGE educa (PNAD, 2015)

O crescimento da infraestrutura urbana e dos servigos urbanos ndo acompanhou o
crescimento populacional, que requerem grandes somas de recursos financeiros dos

municipios, que muitas vezes ndo as possuem.

A nova Lei 14.026/2020, que alterou a Lei 11.445/2007, estabeleceu novos marcos
regulatdrios e regulamentos de gestao urbana para aprimorar as condicdes estruturais

do saneamento basico no pais.
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A politica urbana tem por objetivo ordenar o desenvolvimento das fun¢des sociais da
cidade, garantia do direito as cidades sustentdveis, o direito a terra urbana, a moradia,
ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servicos

publicos, ao trabalho e ao lazer, para a atual e as futuras geragdes.

O Estatuto da Cidade, que regulamentou os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Brasileira
e estabeleceu as condi¢Ges para uma reforma urbana nas cidades brasileiras também
fez implantar, nos principais municipios do pais, o Plano Diretor, visando promover o
direito a cidade nos aglomerados humanos sob os aspectos: social, ambiental,

econdmico, da salde, do lazer, da habitac3o, do transporte, saneamento basico, etc. 2

O municipio de Pirangi aprovou, em 08 de setembro de 2015, o seu Plano Municipal de
Saneamento Basico (Lei Municipal n. 2440), sendo o mesmo alterado pela Lei
complementar n. 2461 de 28 de marco de 2016, plano este que dentre seus objetivos
contempla, em seu art. 32, a sustentabilidade econOmica, social e ambiental do
municipio:
Art. 3° O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Pirangi tem
por objetivo gera! o estabelecimento de ag¢des para a Universalizagdo do

Saneamento Basico, através da ampliagdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados no municipio.

Paragrafo Unico. Para o alcance do objetivo gerai, sdo objetivos especificos
do presente Plano:

I. Garantir as condig¢des de qualidade dos servigos existentes buscando
sua melhoria e ampliagdo as localidades ndo atendidas;

II. Implementar os servicos ora inexistentes, em prazos factiveis;

l1I. Criar instrumentos para regulagao, fiscalizagdo e monitoramento e gestao
dos servigos;

IV. Estimular a conscientizacdo ambientai da populagédo, e

V. Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental aos servicos de saneamento bdsico. de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de forma
adequada a saude publica, a conservacao

2 presidéncia da Republica. https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/LEIS_2001/L10257.htm
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A preocupacdo com a escassez e a exploracdo demasiada dos recursos naturais de fontes
ndo renovaveis também se justifica, preocupacdo esta que induz a uma busca pelo
desenvolvimento de forma sustentavel e novas estratégias como a minimizagao do uso
dos recursos naturais, a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos materiais gerados,

objetivando o controle e a prevencao da poluicdo ambiental.

Figura 1-2. Doengas relacionadas com o abastecimento de 4dgua

e

Colera Vibrio cholerae O 1e 0 139; - Implantar sistema de abastecimento e
Febre tifdide Salmonella typhi; tratamento da dgua, com fornecimento
Giardiase Giardia lamblia; em guantidade e qualidade para censume
Amebiase Entamoeba histolytica; humano, uso doméstico e coletivo;
Hepatite infecciosa Hepatite vius A e E; - Proteger de contaminacio os mananciais
Diaréia aguda Balantidium coli, Cryptosporidium, Baccilus cereus, e fontes de dgua;

Pela dgua.
5. aureus, Campylobacter, E. coli enterotoxogénica

e enteropatogénica, enterohemolitica, Shigella,
Yersinia enterocolitica, Astrovirus, Calicivirus,
Norwalk, Rotavirus A e B;

Malaria Plasmodium vivax, P. malarie e P. falciparum; Eliminar o aparecimento de criadouros
Dengue Grupo B dos arbovirus; de vetores com inspecdo sistematica e
Por vetores que se  Febre amarela RNA virus; medidas de controle (drenagem, aterro e
relacionam coma  Filariose Wuchereria bancrofti; outros);
agua. - Dardestinagio final adequada aos

residuos sélidos;

Fonte: FUNASA, 2004
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1.1 Dos servigos de Saneamento Basico

1.1.1 Da universalizacao

A prestacao dos servicos de saneamento basico, construida sob uma visao estratégica,
deve utilizar normas e critérios técnicos que garantam a universalizagdo do acesso da
populacdo de um determinado local a servicos continuos e de qualidade, conforme
estabelecido pela Lei n.2 11.445/2007, a Politica de Saneamento Basico que esta
universalizacdo deve ser realizada de forma adequada a saude publica, a protegdo do
meio ambiente e as condi¢Ses locais. O mesmo preconiza a Lei Municipal 2440/2015 do

municipio de Pirangi, quanto a esta universalizagao.

A Lei 14.026/2020 estabeleceu alteracdes na lei mencionada anteriormente,
principalmente em seu art. 22 quando passou a considerar que os servi¢os publicos de
saneamento bdsico deverdo ser prestados com base nos seguintes principios

fundamentais:

| - Universalizagdo do acesso e efetiva prestacdo do servico;

Il - Integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento que propicie
a populagdo o acesso a eles em conformidade com suas necessidades e
maximize a eficacia das agbes e dos resultados;

Il - abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de forma adequada a saude publica, a
conservacgdo dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente;

IV - Disponibilidade, nas areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo
das aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagdo preventiva das redes,
adequados a saude publica, a protecao do meio ambiente e a seguranga da
vida e do patriménio publico e privado;

VI - Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da salide, de recursos hidricos e outras de interesse
social relevante, destinadas a melhoria da qualidade de vida,

para as quais o saneamento bdasico seja fator determinante;
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VIII - Estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagao de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a
adogdo de solugdes graduais e progressivas e a melhoria da qualidade com
ganhos de eficiéncia e redugdo dos custos para os usuarios;

Xl - Seguranca, qualidade, regularidade e continuidade;

XIl - Integracdo das infraestruturas e dos servigcos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos;

XIIl - Redugao e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua
tratada, estimulo a racionalizagcdo de seu consumo pelos usuarios e fomento
a eficiéncia energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento
de 4guas de chuva;

XIV - Prestacdo regionalizada dos servigos, com vistas a gera¢do de ganhos de
escala e a garantia da universalizacdo e da viabilidade técnica e econémico-
financeira dos servigos;

XV - Sele¢do competitiva do prestador dos servigos; e

XVI - Prestagdo concomitante dos servigos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitdrio.”

Visando a promover a integracdao com as politicas de desenvolvimento social, habitacao,

transporte, recursos hidricos, educacdo, dentre outras, em a norma juridica, os

principais atributos a serem observados na prestacdo de cada um dos componentes sdo:

a)

b)

d)

Abastecimento de agua: quantidade, qualidade, regularidade e eficiéncia
técnica e econdmica.

Esgotamento sanitario: coleta, afastamento e tratamento com retorno ao
meio ambiente ou reuso, sendo o servigo prestado concomitantemente com
o fornecimento de agua.

Residuos Sélidos: acondicionamento, coleta, transferéncia ou transbordo (se
necessario), tratamento e disposicao final, sempre priorizando a reducdo da
geracao, reuso e reciclagem dos residuos.

Drenagem de aguas pluviais: controle do uso e ocupacdo do solo, coleta e

afastamento das dguas pluviais.
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Segundo a nova Lei n.2 14.026/2020, no art. 92 do marco legal do saneamento, o titular
dos servicos formulara a respectiva politica publica de saneamento basico, e elaborara
seus planos de saneamento bdasico, nos termos da Lei, bem como deverda estabelecer
metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo de resultados, a serem
obrigatoriamente observados na execug¢do dos servigos prestados de forma direta ou

por concessao

A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdasico do municipio de Pirangi, como
instrumento de gestdo, define as prioridades de investimentos, os objetivos e metas de
forma a orientar a atuacdo dos prestadores, tendo como estratégia a universalizacdo
dos servicos de saneamento nos eixos abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
Também visa a definir os parametros a serem adotados para a garantia do atendimento
essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de dgua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da
agua. Assim, esta revisdao de plano obedece integralmente ao ordenamento juridico

vigente.
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2 OBIJETIVOS

2.1 Objetivos Gerais

Adequar o municipio de Pirangi a legislagao revisando o Plano Municipal de Saneamento
Basico existente (Lei 2440/2015), na implantacdo de uma gestdo integrada do
saneamento ambiental nos eixos temdticos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario.

2.2 Objetivos Especificos
Sao objetivos especificos da presente revisao:

a) Estabelecer uma sistematica revisional (diretrizes e metodologia);

b) Descrever as atribuicbes e responsabilidades dos colaboradores envolvidos na
prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario,

c) Orientar o processo de gerenciamento do saneamento ambiental nas atividades
do municipio de Pirangi e estabelecer todo o processo que deve ser realizado
para cada sistema, desde o inicio até o término de seu processo, ciclo ou fim de
plano.

d) Estabelecer e descrever as instrugdes gerais para o gerenciamento dos sistemas
de saneamento (eixos dgua e esgoto) no municipio de Pirangi, garantindo o
controle seguro dos riscos e evitando danos ocupacionais e ambientais,

objetivando a:

e Adequacdo dos servicos de saneamento basico nos eixos agua e esgoto;

e Garantir as condi¢des de qualidade dos servicos existentes buscando sua

melhoria de desempenho;

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

e Garantir o atendimento as exigéncias legais quanto aos padrdes de

qualidade de 4gua potdvel e qualidade de efluentes;

e Garantir quantidade de agua potavel suficiente para atendimento das

necessidades pessoais, conforme norma técnicas aplicaveis;
e Garantir regularidade na prestacao dos servicos;

e Criar instrumentos para regulacdo, fiscalizacio e monitoramento e

gestdo dos servicos;
e Estimular a conscientizagdo ambiental da populagao e;

e Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econO6mica, social e
ambiental aos servicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, com modicidade tarifaria.

Os procedimentos a serem implantados visam a principios de boas praticas de
Seguranca, Saude, Meio Ambiente e Qualidade bem como o atendimento aos requisitos

legais aplicaveis.
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3 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

A realizacao do Diagnéstico Social e Ambiental do municipio visou a participacdo popular
numa reflexdo coletiva sobre as caréncias e possibilidades do municipio, buscando
encontrar solucbes que pudessem melhorar as condicbes de vida da populagcdo

pirangiense através da melhoria da saude, da educacdo, da ac¢do social e da habitacdo.

Assi, neste documento foram adotadas as diretrizes do Ministério do Desenvolvimento
Regional, que enfatizam o diagnéstico participativo como rumo orientador da etapa dos
progndsticos, e na definicdo de objetivos, diretrizes e metas e do detalhamento de seus

programas, projetos e agoes.

Em todos os momentos da revisao do PMSB de Pirangi a populacao foi convidada a

opinar, participar e construir em conjunto com a Contratada o processo revisional.
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4 METODOLOGIA

4.1 Da Comunicagao Socioambiental

O Plano de Mobilizacdo Social definiu a metodologia utilizada para a elaboracdo da
revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi que teve, como ponto de
partida, a Comunicacdo Socioambiental permitindo que a comunidade local pudesse
participar e atuar como parceira das equipes responsaveis pelo Plano de Mobilizagdo
Social e pela elaboracdo do PMSB, ensejando que a revisdao do Plano Municipal de
Saneamento Basico fosse construido de acordo com as necessidades e anseios da

comunidade.

A revisdao do PMSB de Pirangi resultou neste Diagndstico que foi composto mediante a
utilizacdo de indicadores e informagGes das diferentes fontes formais dos sistemas de
informagdes disponiveis no municipio. Foram consideradas as areas urbana e rural para

a composicao do panorama do saneamento no municipio.

A Prefeitura Municipal de Pirangi nomeou um grupo de trabalho para serem os seus
componentes os interlocutores da Administracao Publica com os municipes e com a
Contratada. A primeira acdao comunicacional realizada foi a Reunido de Partida que teve
como objetivo apresentar as agdes previstas para a elabora¢gdo do PMSB e apresentar a
arte e o endereco do site de divulgacdo e acompanhamento das a¢des do plano e o

numero da linha direta para comunica¢dao com a Contratada.

Esta apresentacao foi realizada em uma reunido de trabalho no dia 13 de julho de 2021
no gabinete da Prefeita Municipal, quando os participantes do encontro aprovaram as

acoes do Plano de Mobilizagdo Social do PMSB, constituindo-se no Produto 1 do PMSB.
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Figura 4-1. Documento oficial de nomeacgdo do grupo de trabalho do PMSB.
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Na revisdo do PMSB utilizou-se o Diagndstico Participativo (DP), que permite que os
participantes compartilhem experiéncias e trabalhem os seus conhecimentos, a fim de
melhorar as suas habilidades de planejamento e acdo. Embora originariamente tenham
sido concebidas para zonas rurais, muitas das técnicas do DRP podem ser utilizadas

igualmente em comunidades urbanas.

Figura 4-2. Apresentacdo do Plano de Mobilizagdo Social em reunido de trabalho.

Fonte: Terranova

As reunides de trabalho foram complementadas com uma enquete sobre a percepcao
dos municipes sobre a qualidade da agua e dos servicos prestados. Esta enquete foi
disponibilizada no site da Prefeitura Municipal de Pirangi e, através de perguntas rapidas
de serem respondidas, foi possivel ampliar a participacdo social. Spots de radio foram
veiculados nas emissoras locais convidando a populacgdo para participar com criticas e

sugestdes na revisao do PMSB.
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Figuras 4-3. Aspecto do site da Prefeitura Municipal de Pirangi
Plano Municipal de Saneamento Basico.

o

REVISAD DO PLANO
MUNICIPAL DE |
SANEAMENTO BASICO

Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario

Acesse e responda
LI row 9 v b pesauaneanento I

https://www.pirangi.sp.gov.br/pesquisasaneamento

Fonte: <http://Pirangi.sp.gov.br>

Figuras 4-4. Banner do site da Prefeitura Municipal de Pirangi

O resaouvils Parcora

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL [
DE SANEAMENTO BASICO e

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario PIRANGI

Fonte: Pirangi.sp.gov.br
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Figura 4-5. Aspecto da enquete no site da PMP

P i

REVISAQ DO PLANO MUNICIPAL [t
DE SANEAMENTO BASICO L8

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario PIRANGI

A Prefeitura de Pirangi esté realizando uma pesquisa com o abjetivo de revisar o Flano
Municipal de Saneamento Basico e encontrar possiveis problemas no abastecimento de
AQua e esgotamento sanitario de nossa cidade.

%30 apenas 5 questdes simples e ndo leva mais que 30 segundos para responder.

A participacdo dos moradores € de grande importdncia para garantir melhorias no
saneamento basico de Pirangi.

&'& terranovabarretos@gmail.com [ndo compartilhado) =
Alternar conta

*Obrigatorio

1. Como vocé considera a qualidade da agua fornecida pela prefeitura? *

O Otima
O Boa

Fonte: <http://pirangi.sp.gov.br>
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4.2 Da Pesquisa Documental

Outro importante elemento de aquisicdo de conhecimento sobre as condi¢des do

saneamento no municipio de Pirangi utilizado foi a realizacdo de pesquisa documental.

4.3 Da Audiéncia Publica

Para a continuidade do processo de conhecimento das necessidades dos moradores, das
suas percepgoes sobre o saneamento ambiental foi realizada, no dia 08 de setembro de
2021, a 12. Audiéncia Publica da Revisdo do PMSB, na Casa da Cultura de Pirangi. Na
ocasido foi apresentado o calendario da Revisdo do PMSB, respondidas as questdes
propostas pelos vereadores presentes e dos que acompanharam remotamente, através
da internet e também foram ouvidas as solicitagdes dos municipes relativas as suas
necessidades quanto ao saneamento ambiental, conforme programado no Plano de

Mobilizacdo Social.

Figura 4-6. Convite para a 12. Audiéncia Publica do PMSB no site da PMP

& (¢ 8@ pirangi.sp.gov.br/noticias/assembleia-publica-do-plano-municipal-de-saneamento-basico

HOME CIDADE v PREFEITURA v TRANSPARENCIA v SERVICOS v CONTATO Vv

Assembleia Publica do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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VAMOS LUTARER o |

JUNTOS POR J 2 Pt de Firngi comvid vosé a patiipr da
AGUA DE QUALIDADE ¢ - criticas para ais NOSSO MUNICipio
PARA PIRANGI! A 1% audiéncia sera realizada no dia 8 de setembro. a partir das 18h, na Casa da
8 DE SETEMBRO, AS 8 o

NA CASA DA CULTURA Sua azer a diferenga

ASSEMBLEIA PUBLICA DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

D

e 1D
Municipio de Pira

o1, juntos por um novo te

Fonte: < https://Pirangi.sp.gov.br/>
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Figura 4-7. Aspecto da apresentac¢do da 12. Audiéncia Publica do PMSB

Fonte: Terranova

4.4 Das Reunioes de Trabalho

Contratada com a Equipe Técnica realizaram as reunides de trabalho que ocorreram
semanalmente e tiveram como objetivo complementar, orientar e validar as atividades
realizadas. O carater participativo da elaboracdo do PMSB foi ressaltado pelo

engajamento dos técnicos e demais participantes durante estas reunides de trabalho.

4.5 A pesquisa de percepcao dos residentes no site da PMP

Conforme detalhado na metodologia do PMS, foi realizada no municipio a pesquisa de
percepc¢ado dos residentes sobre o servigo de fornecimento de dgua potavel em Pirangi,
através do preenchimento de formuldrio on-line, como mencionado anteriormente. O
guestionario evitou a identificacdo da pessoa respondente para estimular a participacao

popular, sem receios de emitir sua opinido.
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Dos comentarios e respostas da pesquisa on-line pode-se depreender que:

a) Ha uma auséncia de regularidade na prestacdo dos servicos;

b) Faltam ac¢bes de esclarecimento da populagdo sobre o fornecimento de dgua,
suas caracteristicas organolépticas e fisico-quimicas;

c) Vdrios bairros se evidenciam na falta de 4dgua;

d) Parece haver excesso de carbonatos na dgua produzida.

A segunda audiéncia publica foi realizada no dia 20 de outubro de 2021 quando foram

expostos a populacdo os resultados do presente diagnostico.

Figura 4-8. Convite para a 22. Audiéncia Publica do PMSB no site da PMP

22 ASSEMBLEIA
PUBLICA DO PLANO
MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

20 DE OUTUBRO, AS 18H

Na Casa da Cultura

ABERTA A POPULACAO

A Prefeitura de Pirangi convida toda a populacédo para participar da 22 audiéncia da Assembleia Publica
do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Contamos com a participacdo de todos nesta segunda etapa, trazendo sugestdes e criticas que vao
colaborar com a melhoria do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de nossa
cidade.

A 22 audiéncia sera realizada no dia 20/10, na Casa da Cultura.

Atencdo: é obrigatorio o uso de méscara.
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Fonte: < https://www.pirangi.sp.gov.br/noticias/2a-audiencia-da-assembleia-publica-do-plano-
municipal-de-saneamento-basico>

5 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

5.1 Localizagao do Municipio

O municipio de Pirangi localiza-se a 343 km da capital do estado de S3o Paulo (marco
geografico situado a 21°05’28” S, 48°39'27" W), na regido administrativa de Barretos,
apresentando altitude média de 511 metros. Os municipios confrontantes com Pirangi
sdo: sdo Paraiso, Palmares Paulista, Ariranha, Vista Alegre do Alto, Taiacu, Bebedouro e

Monte Azul Paulista.

Figura 5-1. Localizagdo do municipio de Pirangi

Turvinia

Fonte: Google Maps. Elaboragdo Terranova

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi —SP - 2021
Relatério Sintese

19



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

5.2 Aspectos Populacionais

5.2.1 Demografia Urbana e Rural

O municipio de Pirangi possui area territorial de 215,46 km? segundo dados oficiais do
IBGE. Segundo o censo demografico de 2010 deste instituto, a unidade administrativa

contava com uma populacdo residente de 10.623 pessoas residentes no municipio.

Desta populagao total de Pirangi, 1.095 pessoas declararam ao IBGE residir na zona rural
enquanto 9.528 declararam residir na zona urbana do municipio. Refletindo o
adensamento populacional nos centros urbanos, o IBGE apontou no ultimo censo
realizado em 2010 que 89,7% da populagao de Pirangi residia na zona urbana, enquanto

a Fundacdo Seade atualiza este valor para 2021 como 92,13%.

A densidade demografica do municipio no ano de 2010, calculada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica foi estimada em 49,30 hab./km?, que é a relagdo da

populacdo total pela drea total do municipio

Figura 5-2. Distribui¢do da populagdo por sexo, segundo os grupos de idade em Pirangi
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Fonte: < https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/Pirangi/panorama>
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N3o se pode afirmar que o municipio manteve esta diferenca, haja vista que ndo houve
a realizagdo de novo censo até a presente data. A populagdo estimada pelo IBGE para

2021 em Pirangi é de 11.524 habitantes.

A Fundagdo SEADE aponta que o municipio teve uma taxa de crescimento anual da
populacdo, entre 2010 e 2021, de 0,18%, uma evolucdo populacional considerada
pequena dentre os municipios do Estado de Sdo Paulo. A figura 5.5 demonstra a

afirmacado da Fundagao SEADE.

Figura 5-3. Evolugcdo demografica de Pirangi-SP
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12.000 10.623 ... i
9I867 10.038 e ---.-.
o .
. 7587
6.210+"""
K l | | | | |
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1950/2010. Até 1991, dados extraidos de Estatisticas do Século XX, Rio
de Janeiro: IBGE, 2007 no Anuario Estatistico do Brasil, 1994, vol. 54, 1994. Elaboracdo: Terranova

5.2.2 Demografia e Renda

Segundo o IBGE, em Pirangi, em 2019, o saldrio médio mensal era de 2,2 salarios
minimos. A proporg¢do de pessoas ocupadas em relagdo a populagado total era de 27,6%.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo por

pessoa, tinha 26,3% da populacdo nessas condic¢des.
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Houve pouca variacdo ao longo dos anos no percentual da populagdo ocupada em

Pirangi, conforme se pode observar no grafico abaixo.

O PIB per capita em 2018 foi informado pelo IBGE como sendo de RS 29.289,51/ano. O
indice de Desenvolvimento Humano em 2010 foi calculado em 0,756, havendo evolugdo

na qualidade de vida da populacdo, uma vez que era menor nos anos anteriores.

5.2.3 Da Evolugao Populacional

Consideradas as taxas de crescimento (calculadas pelo método geométrico) conforme o
grafico da figura abaixo, no periodo de abrangéncia dos dados populacionais existentes,
podem-se construir trés cenarios de crescimento populacional para o municipio de

Pirangi para os préximos 30 anos.

Figura 5-4. Constantes de proporcionalidade calculadas pelo método geométrico, no periodo de 1970 a
2021, segundo populag¢des fornecidas pelo IBGE.
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Fonte: IBGE. Elaboragdo: Terranova
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Observa-se no grafico da figura que trés valores se destacam:

a. A maior taxa de crescimento que ocorreu no periodo de 1980 a 1991, sendo a
constante de proporcionalidade kg = 0,024;

b. A menor constante de proporcionalidade, desconsiderando o periodo em que
houve redugao da populagao, foi verificada entre os anos de 1991-2000 com kg
=0,002, e;

c. A constante de proporcionalidade média (aritmética) apurada no periodo de

1970 a 2021, que é de 0,013.

De acordo com as constantes determinadas acima, pode-se projetar o crescimento
populacional de Pirangi para os préoximos 30 anos nos trés cendrios possiveis, pelo
método geométrico, conforme quadros abaixo. Nas projecoes, as perdas reais foram
estimadas segundo os dados do SNIS. Em todos os cendrios as mesmas foram

consideradas com uma redugao gradual de 1% por ano.

Nos quadros de projecdo populacional ja estdo calculados os consumos de dgua tratada
para cada cenario e os respectivos lancamentos de agua e esgoto no meio ambiente,
dando dimensdo do quanto o sistema de saneamento ambiental devera se preparar
para dar conta do respectivo aumento populacional. Observe-se que o sistema de coleta

e tratamento de esgoto ja atingiu seu limite maximo populacional.
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Quadro 5-1. Proje¢do com baixo crescimento populacional.

CENARIO DE BAIXO CRESCIMENTO (k 4= 0,002)

Ano de |Populagdo e Ct?n.sumo liAL ) AL Perdas | Vazdaode | Vazdode (Consumo| Geragdo Sz
Projecdo | estimada Vazdo média medlc? per corfu'mo consEu.no reais | captagdo | distribuicio | de Agua |de Esgoto Canrg'a
capita didrio horario Organica
Ano | Habitantes I/s |/dia k1 K2 % I/s I/s m¥/dia | m®/dia ke/dia
2022 11547 35 180 12 15 46 Y] 63 20785 1662,8 623,5
2023 11570 35 180 12 15 45 Y] 63 2082,6 1666,1 624,8
2024 11593 35 180 12 15 44 4 63 2086,8 1669,4 626,0
2025 11617 3 170 12 15 ;3 39 59 2091,0 1672,8 627,3
2026 11640 3 170 1.2 15 Y] 39 59 2095,2 1676,1 628,6
2027 11663 32 170 12 15 4 39 58 2099,4 1679,5 629,8
2028 11687 30 160 12 15 40 36 55 2103,6 1682,9 631,1
2029 11710 30 160 1,2 15 39 36 54 2107,8 1686,2 632,3
2030 11733 30 160 12 15 38 36 54 2112,0 1689,6 633,6
2031 11757 30 160 12 15 37 36 54 21163 1693,0 634,9
2032 11781 30 160 1.2 15 36 36 53 21205 169,4 636,1
2033 11804 30 160 12 15 35 35 53 21247 1699,8 637,4
2034 11828 29 160 12 15 34 35 53 2129,0 1703,2 638,7
2035 11851 29 160 1,2 15 3 35 53 21333 1706,6 640,0
2036 11875 29 160 12 15 32 35 52 21375 1710,0 641,3
2037 11899 29 160 12 15 31 35 52 21418 17135 642,5
2038 11923 29 160 1,2 15 30 34 52 2146,1 1716,9 643,8
2039 11947 29 160 12 15 29 34 51 21504 17203 645,1
2040 11971 28 160 12 15 28 34 51 2154,7 17238 646,4
2041 11995 28 160 12 15 27 34 51 2159,0 17272 647,7
2042 12019 28 160 1.2 15 26 34 50 21634 1730,7 649,0
2043 12043 28 160 12 15 25 33 50 2167,7 1734,2 650,3
2044 12067 28 160 12 15 24 3 50 2172,0 17376 651,6
2045 12091 28 160 1.2 15 23 33 50 21764 1741,1 652,9
2046 12115 27 160 12 15 2 33 49 2180,7 1744,6 654,2
2047 12140 27 160 12 15 21 3 49 21851 1748,1 655,5
2048 12164 27 160 1.2 15 20 32 49 2189,5 17516 656,8
2049 12188 27 160 12 15 19 32 43 21939 1755,1 658,2
2050 12213 27 160 12 15 18 32 43 21983 1758,6 659,5
2051 12237 27 160 1,2 15 7 32 43 2202,7 1762,1 660,8

Fonte: IBGE. Elaboragdo: Terranova
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Quadro 5-2. Projegdo com médio crescimento populacional.

CENARIO DE MEDIO CRESCIMENTO (k 4=0,013)

Ano de |Populagao | Vazdo Ct?n.sumo Coef. Max | Coef. Max Perdas |Vazdo de| Vazdo de | Consumo Geragdo| Geragdo
Projegao | estimada | média medu? per corfu'mo conSfu'no reais [captagdo |distribuicdo| de Agua = de(iar'ga
capita didrio | horario Esgoto | Organica

Ano | Habitantes | /s I K1 K2 % I/s I/s m3/dia | m3/dia | kg/dia
2022 11595 35 180 1,2 15 46 42 63 2087,0 1669,6 626,1
2023 11666 35 180 1,2 1,5 45 42 63 2099,8 1679,9 629,9
2024 11737 35 180 1,2 1,5 44 42 63 2112,7 1690,2 633,8
2025 11809 33 170 1,2 1,5 43 40 60 2125,7 1700,5 637,7
2026 11882 33 170 1,2 15 42 40 60 2138,7 1711,0 641,6
2027 11954 33 170 1,2 15 41 40 60 2151,8 1721,4 645,5
2028 12028 31 160 1,2 1,5 40 37 56 2165,0 1732,0 649,5
2029 12102 31 160 12 15 39 37 56 21783 1742,6 653,5
2030 12176 31 160 1,2 15 38 37 56 2191,6 1753,3 657,5
2031 12250 31 160 1,2 15 37 37 56 2205,1 1764,1 661,5
2032 12325 31 160 1,2 15 36 37 56 2218,6 1774,9 665,6
2033 12401 31 160 1,2 15 35 37 56 2232,2 1785,7 669,7
2034 12477 31 160 1,2 1,5 34 37 56 22459 1796,7 673,8
2035 12554 31 160 1,2 1,5 33 37 56 2259,6 1807,7 677,9
2036 12631 31 160 1,2 1,5 32 37 56 2273,5 1818,8 682,0
2037 12708 31 160 1,2 15 31 37 55 2287,4 1829,9 686,2
2038 12786 31 160 1,2 1,5 30 37 55 2301,5 1841,2 690,4
2039 12864 31 160 1,2 1,5 29 37 55 2315,6 1852,5 694,7
2040 12943 31 160 1,2 15 28 37 55 2329,8 1863,8 698,9
2041 13022 31 160 12 15 27 37 55 23440 1875,2 703,2
2042 13102 31 160 1,2 15 26 37 55 2358,4 1886,7 707,5
2043 13183 31 160 1,2 15 25 37 55 2372,9 1898,3 7119
2044 13263 30 160 1,2 15 24 37 55 2387,4 1909,9 716,2
2045 13345 30 160 1,2 15 23 36 55 2402,1 1921,6 720,6
2046 13427 30 160 1,2 1,5 2 36 55 2416,8 19334 725,0
2047 13509 30 160 12 15 21 36 54 24316 1945,3 729,5
2048 13592 30 160 1,2 1,5 20 36 54 2446,5 1957,2 734,0
2049 13675 30 160 1,2 1,5 19 36 54 2461,5 1969,2 738,5
2050 13759 30 160 1,2 1,5 18 36 54 2476,6 1981,3 743,0
2051 13843 30 160 1,2 1,5 17 36 54 2491,8 1993,4 7415

Fonte: IBGE. Elaboragdo: Terranova
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Quadro 5-3. Proje¢do com alto crescimento populacional.

CENARIO DE ALTO CRESCIMENTO (k ,= 0,024)

Ano de |Populagdo| Vazdo Con’su.m S s S Perdas |Vazao de| Vazdo de |Consumo|Geragdo de| Geragdo de
Projegdo | estimada | média meduf corrs:u.mo constlr'no reais |captacdo | distribuigdo | de Agua| Esgoto |Carga Orgénica
per capita| didrio | hordrio
Ano | Habitantes | I/s | K1 K2 % I/s /s m?/dia m3/dia kg/dia
2022 11804 36 180 1,2 15 46 43 65 21247 1699,8 637,4
2023 12091 37 180 1,2 15 45 44 66 2176,4 17411 652,9
2024 12385 37 180 12 15 44 45 67 22293 1783,4 668,8
2025 12686 36 170 12 15 43 43 64 2283,5 1826,8 685,0
2026 12994 36 170 12 15 42 44 65 2339,0 1871,2 701,7
2027 13310 37 170 1,2 15 41 44 66 2395,8 1916,7 718,7
2028 13634 35 160 1,2 15 40 42 64 2454,0 1963,2 736,2
2029 13965 36 160 1,2 15 39 43 65 2513,7 2011,0 754,1
2030 14304 37 160 1,2 15 38 44 66 2574,8 2059,8 172,4
2031 14652 37 160 1,2 15 37 45 67 26374 2109,9 791,2
2032 15008 38 160 1,2 15 36 45 68 2701,5 2161,2 810,4
2033 15373 38 160 12 15 35 46 69 2767,1 22137 830,1
2034 15747 39 160 12 15 34 47 70 2834,4 2267,5 850,3
2035 16129 40 160 12 15 3 48 72 2903,3 2322,6 871,0
2036 16521 40 160 12 15 32 48 3 2973,9 2379,1 892,2
2037 16923 41 160 1,2 15 31 49 74 3046,1 24369 913,8
2038 17334 4 160 1,2 15 30 50 75 3120,2 2496,1 936,1
2039 17756 4 160 1,2 15 29 51 76 3196,0 2556,8 958,8
2040 18187 43 160 1,2 15 28 52 78 3273,7 2619,0 982,1
2041 18629 44 160 1,2 15 27 53 79 33533 2682,6 1006,0
2042 19082 45 160 1,2 15 26 53 80 3434,8 27478 1030,4
2043 19546 45 160 12 15 25 54 81 3518,3 2814,6 1055,5
2044 20021 46 160 12 15 24 55 8 3603,8 2883,0 1081,1
2045 20508 47 160 12 15 23 56 84 3691,4 2953,1 1107,4
2046 21006 47 160 1,2 15 22 57 85 3781,1 3024,9 11343
2047 21517 48 160 1,2 15 21 58 87 3873,0 3098,4 1161,9
2048 22040 49 160 1,2 15 20 59 88 397,1 3173,7 1190,1
2049 22575 50 160 1,2 15 19 60 90 4063,6 3250,8 12191
2050 23124 51 160 1,2 15 18 61 91 4162,3 33299 1248,7
2051 23686 51 160 1,2 15 17 62 92 4263,5 3410,8 1279,0

Fonte: IBGE. Elaboragdo: Terranova
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Figura 5-5. Projec&es de crescimento populacional segundo os cenarios estabelecidos (hab/ano)
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Fonte: IBGE — Elaboragdo: Terranova

5.2.3.1 Cenario de Alto Crescimento Populacional

No cendrio de alto crescimento sera utilizada a maior taxa de crescimento populacional
medida entre os intervalos censitarios do IBGE (ou de estimativas de crescimento

populacional).

Ao se projetar o crescimento da populagdao com esta taxa representa-se a pior situagao
para a gestdo dos servicos de saneamento ambiental em funcdo do crescimento

populacional mais acelerado e pela alta tendéncia de urbaniza¢do observada no pais.

Um crescimento acelerado pressionaria os servicos de saneamento para encontrar
solugdes que contemplassem a melhoria dos servigos para a populacdo existente e para

a populacdo adicional gerada pelo alto crescimento populacional.
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Neste cendrio, os investimentos em saneamento ambiental no municipio de Pirangi para
fazerem frente ao crescimento populacional deverao ser muito maiores que nos demais
cenarios, haja vista que o crescimento populacional obedece a uma razdo de
crescimento geométrico, ou seja, quanto maior a razdo maior a curva da pardbola de

crescimento.

5.2.3.2 Cenario de Médio Crescimento Populacional

Neste cenario foi utilizada a média aritmética das taxas de crescimento populacionais,
consideradas as taxas entre os intervalos censitarios do IBGE (ou de estimativas de

crescimento populacional).

Ao se projetar o crescimento da populacdo com esta taxa representa-se também

situacdo de média complexidade para a gestdo dos servicos de saneamento ambiental.

5.2.3.3 Cenario de Baixo Crescimento Populacional

A mais baixa taxa de crescimento populacional dentre os periodos censitarios e de
projecGes de populagdo é verificada na proje¢do entre os anos de 1991-2000, porém,
muito baixa para se utilizar na projecdo. Optou-se entdo, para este cenario, utilizar a
média aritmética do espago temporal das informagdes entre os intervalos censitarios do

IBGE (ou de estimativas de crescimento populacional).

Ao se projetar o crescimento da populagdo com esta taxa representa-se a melhor
situacdo para a gestdo dos servicos de saneamento ambiental em funcdo do
crescimento populacional menos acelerado, mas, mantendo-se a tendéncia de

urbanizacdo observada no pais.
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5.3 Caracteristicas SocioeconOmicas

O municipio de Pirangi tem conseguido promover um crescimento do indice de
Desenvolvimento Humano nas ultimas duas décadas. O IDH-M de 2010 foi de 0,756,

faixa de desenvolvimento humana considerada média pelo PNUD.

O IDH-M possui os seguintes componentes cujos valores em 2010 eram os seguintes
para Pirangi: componente educacdo (o IDHM - E), valor de 0,701. O componente
longevidade (o IDHM-L) com o valor de 0,837 e o componente renda (o IDH-R) com o

valor de 0,735.

Pirangi ocupava, em 2010, o 1882 |lugar no ranking do IDH no estado de Sao Paulo,

posicdo considerada 6tima em relagao aos demais municipios brasileiros.

Figura 5-6. Evolucdo do IDH Municipal de Pirangi

1991 2000 2010

Fonte: < https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/pirangi/pesquisa/37/30255?tipo=grafico>
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5.3.1 O Produto Interno Bruto de Pirangi

O PIB de Pirangi, em 2018, foi de RS 332,787 milhdes. O ano de 2018 foi o de melhor

desempenho na série histdrica, conforme demonstra o IBGE.

Figura 5-7. Evolugdo do PIB de Pirangi no periodo de 2010 a 2018 (x1000 RS)
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Fonte: < https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/pirangi/pesquisa/38/47001?indicador=46997&tipo

=grafico>

Os principais componentes do PIB municipal sdo servicos e indUstria, esta que teve seu

melhor desempenho em 2015. O PIB per capita em 2018 foi de RS 30.836,49.

5.4 Insercao Regional

O municipio de Pirangi se insere na Regido Administrativa de Barretos onde, segundo o
governo do estado de S3o Paulo, a agroindustria é o setor de maior destaque na
economia da Regido Administrativa de Barretos, principalmente os produtos ligados a

cana-de-acucar e da laranja e, com menor participacado relativa, a carne bovina.

Segundo o estudo, alguns pontos sdao facilmente destacaveis na regido. O ponto forte
estd na cadeia de agronegdcios voltados aos biocombustiveis (que chama atencdo na

escala de empregabilidade) e que, acompanhada dos segmentos quimico, plastico e de
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maquinas e equipamentos, sdo considerados os mais promissores e em grande

desenvolvimento em toda regido.

A Regido Administrativa abrange trés polos de desenvolvimento criados pela Secretaria
Estadual de Desenvolvimento Econdmico para incentivar os setores produtivos da
regido. Sdo eles: Alimentos e Bebidas; Biocombustiveis; e Saude e Farma. Pirangi

destaca-se pela fruticultura.
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6 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
6.1 Fisiografia

A fisiografia é a caracterizacdo dos aspectos fisicos da natureza, da superficie terrestre.
A caracterizacdo fisica da regido em estudo abrange tanto a zona urbana quanto a zona
rural. Os aspectos relativos a antropizacdo do ambiente e das transformacfes
decorrentes desta acdo buscam proporcionar uma visdo histdrica do processo a que foi

submetido o municipio.

6.2 Geologia e Relevo

O relevo é o resultado da interacdo de processos enddgenos (originados no interior da
terra) (processos) com os processos exégenos, que ocorrem na sua porgao superficial
como a atuagdo dos agentes climaticos, acao fluvial, etc. Sdo processos dinamicos, que

ocorrem em tempo geoldgico, ora construindo, ora destruindo as formas de relevo.

6.3 Solos

O planalto do Rio Parand, como os planaltos de modo geral, sdo terrenos mais antigos,

relativamente planos, situados em altitudes mais elevadas.

Em Pirangi, quanto a caracterizacao dos solos, conforme o Mapa Pedoldgico do Estado
de Sdo Paulo, ocorre a predominancia da classe dos Cambissolos, Podzolicos
Vermelho/Amarelo e as Areias Quartzosas, variando de 30 a 40% de argila e silte,

conforme composicao granulométricas.
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6.4 Vegetacao

O municipio de Pirangi possui 10,1% de vegetac¢dao nativa em relagdo a sua darea
superficial. As categorias de maior ocorréncia na UGRHI 15, na qual se insere Pirangi,
sdo a Floresta Estacional Semidecidual e a Formacgdo Arbdrea/Arbustiva em Regido de

Varzea e Savana.

Grande parte da vegetacdo nativa foi substituida em virtude da atividade econ6mica
crescente na regido. No setor primdrio, a cana-de-aglcar tornou-se a cultura
predominante na regido, juntamente com a pastagem para criacdo de bovinos e culturas

perenes como laranja, café, banana e seringueira.

6.5 Clima

Pirangi situa-se na regidao equatorial do clima brasileiro. O municipio situado abaixo da
linha do equador e possui um clima quente e seco, com média de temperatura maior
que 132 C em todos os meses. As temperaturas médias anuais minimas e maximas sao

demonstradas abaixo em grafico.

6.6 Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Pirangi
possui duas estacoes pluviométricas com prefixos B6-008 e B6-010, conforme consulta
no banco de dados por meio do endereco eletrénico (http://www.sigrh.sp.gov.br/).

As informacdes das referidas estagdes encontram-se abaixo:
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Figura 6-1. - Dados das estagGes pluviométricas de Pirangi

Por Mapa Pesquisar Por UGRHI Prefixo Tipo de Dados

UGRHI v TURVO/GRANDE v 05092 ~  Selacione v
4

Municipio Prefixo Mome Altitude Latitude Longitude

WVISTA ALEGRE DO ALTO C5-092 VISTAALEGRE DO ALTO 590,000 21° 09" 24" 48°37"44"

HIETOGRAMA

C5-092 - Série: 1969 a 2021

CHUVAS (Média em mm)

0 T T T

Jan  Fev  Mar Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
MESES

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese

34



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

Par Mapa Pesquisar Por UGRHI Prefixo Tipo de Dados

UGRHI v TURVO/GRANDE v C5072 ~  Selecione v
+

Municipio Prefixo hNome Altitude Latitude Longitude
VISTAALEGRE DO ALTO C5-072 VISTA ALEGRE DO ALTO (EFMA) 600,000 21710'00" 48738'00"

C5-072 - Série: 1941 3 1956

CHUVAS (Média em mm)

0 T T T

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
MESES

Fonte: < http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/> Acesso em julho de 2021.

A andlise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico

C5-092, o que apresenta a maior série histérica (1969 a 2021), conforme a figura abaixo.

O grafico possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas, apresentando
a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de maior e menor
ocorréncia. Verifica-se uma varia¢do sazonal da precipitagdo média mensal com duas
estagdes representativas, uma predominantemente seca e outra predominantemente

chuvosa.
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Figura 6-2. Chuvas médias mensais em Pirangi

Por Mapa Pesquisar Por UGRHI Prefixa Tipo de Dados

UGRHI ~ | TURVO/GRANDE v C50843  ~  Selecione v
-

Municipio Prefixo Mome Altitude Latitude Longitude
PARAISO C5-043 PARAISO 590,000 21°01" 00" 48° 46" 00"

C5-043 - Série: 1962 a 2000

CHUVAS (Média em mm)

0 T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

MESES

Fonte: < http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/> Acesso em julho de 2021.

O periodo mais chuvoso ocorre de outubro a marco, quando os indices de precipitacao
média mensal sdo superiores a 110 mm, enquanto que o mais seco corresponde aos
meses de abril a setembro com destaque para junho, julho e agosto, que apresentam
médias bem menores. Ressalta-se que os meses de dezembro e janeiro apresentam os

maiores indices de precipita¢do, atingindo uma média acima de 200 mm.

6.7 Hidrogeologia
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O municipio de Pirangi esta situado na regido noroeste do estado de Sdo Paulo, sendo
que este esta quase totalmente inserido na Regido Hidrografica do Parand, como se

pode observar no mapa das regides hidrograficas do Brasil, abaixo.

Figura 6-3. Regides Hidrograficas Brasileiras.
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Fonte: CPRM, 2014

Pirangi esta inserida no dominio hidrolitolégico granular (Gr), que se estende por boa

parte da regido amazdnica e regides centrais do pais.
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Figura 6-4. Dominios hidrolitolégicos do Brasil.
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Fonte: CPRM, 2014

Quanto a litoestratigrafia, a regidao compreendida entre Sao José do Rio Preto, Barretos
e Ribeirdao Preto, na qual se insere Pirangi, estd situada sobre o Aquifero Bauru, que
ocupa aproximadamente a metade oeste do territério do Estado de Sdo Paulo,

possuindo uma drea aproximada de 96.880 km?. Constituido pelas rochas sedimentares
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dos Grupos Bauru e Caiud depositados na Bacia Bauru seus limites no Estado
compreendem a oeste e noroeste o rio Parand, a norte o rio Grande, a sul o rio
Paranapanema e areas de afloramento da Formacdo Serra Geral, que delimitam

também o aquifero na regido leste.

6.8 Hidrografia

Em Pirangi os principais corpos d’agua localizados na zona urbana sao os Cdérregos
Taquaral e Bela Vista e os que se encontram na zona rural sdao os Ribeirdes da Tabarana
e da Onga, Corregos Cachoeirinha, Sovaco, Brando e da Mumbuca e o Rio Turvo. Pirangi
localiza-se na bacia hidrografica Turvo Grande e o municipio alcanca duas sub-bacias: a
do Ribeirdo da Onga (com &area do municipio de 68,613 km? de extens3o territorial,
equivalendo a 7,1% da sub-bacia) e a sub-bacia Alto Turvo (com area do municipio de

148,487 km? de extens3o territorial, equivalendo a 11% da sub-bacia).

A zona urbana do municipio de Pirangi é limitada por dois cérregos, tendo sua darea
urbana central construida na parte mais alta do seu relevo, em seu espigdo, na Rua Dr.
Rodrigues Alves. Adotando-se o sentido das aguas, ao lado direito desta rua encontra-

se o Corrego Bela Vista e ao lado esquerdo o Cérrego do Taquaral.

O Cérrego Taquaral possui uma bacia com area de drenagem em torno de 7,6 km? e
desagua no Corrego Bela Vista, que possui area de drenagem em torno de 26 km?2.
Margeando a esquerda o Corrego Bela Vista encontra-se com uma grande parcela

urbanizada, ocupada em sua maior parte por residéncias de padrdo baixo.

Margeando a direita o Cérrego Taquaral encontra-se com uma parcela urbanizada

predominantemente ocupada por bairro residencial.

N3o ha captacdo de dguas superficiais para abastecimento publico em Pirangi. Toda a
captacdao para consumo humano é realizada subterraneamente. A disponibilidade

hidrica subterrdnea da regido de Pirangi na UGHRI 15 é de cerca de 10 a 20 m3/s.
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Fonte: Relatério de situacdo dos recursos hidricos 2018 UGRHI 15 — Turvo/Grande

6.1 Uso e ocupacao do solo

As atividades econOmicas refletem o uso e ocupac¢do da terra, como a ocupagao
industrial e comercial entre outras, que sdo responsdveis por alteracdes na qualidade
da 4gua, do ar, do solo e de outros recursos naturais, interferindo diretamente na

qualidade de vida da populagao.

Na andlise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada é a divisdo do
territério em zonas urbanas e zonas rurais. Pirangi possui, segundo o Censo
Demografico de 2010 realizado pelo IBGE, 89,7% de sua populagdo na area urbana e

10,3% domiciliados na zona rural.
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Segundo a Fundacdo SEADE, a ocupacdo urbana de Pirangi se concentra no entorno da
sede do municipio, compreendendo cerca de 92,13% da populagdo urbana, possuindo

uma densidade demografica de 50,16 hab/km?2.
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7 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE SANEAMENTO
AMBIENTAL

A Organizagao Mundial de Saude (OMS) define saneamento como o controle de todos
os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos
sobre o bem estar fisico, mental e social. Assim, pode-se dizer que saneamento é
caracterizado pelo conjunto de agdes socioeconOmicas cujo objetivo é alcancar a

salubridade ambiental.

Segundo esta organizacdo, o saneamento associa sistemas constituidos por uma
infraestrutura fisica e uma estrutura intangivel: educacional, legal e institucional. Esta
estrutura intangivel abrange a oferta dos seguintes servicos:

a. Abastecimento de agua as populacdes, com a qualidade compativel com a
protecdo de sua salde e em quantidade suficiente para a garantia de condic¢Oes
basicas de conforto;

b. Coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente
segura de aguas residuais (esgotos sanitarios, residuos liquidos industriais e
agricolas);

c. Acondicionamento, coleta, transporte e destino final dos residuos sélidos
(incluindo os rejeitos provenientes das atividades doméstica, comercial e de
servicos, industrial e publica);

d. Coleta de aguas pluviais e controle de alagamentos e inundacdes;

e. Controle de vetores de doencas transmissiveis (insetos, roedores, moluscos,
etc.);

f. Saneamento dos alimentos;

g. Saneamento dos meios transportes;

h. Saneamento e planejamento territorial;

i. Saneamento da habitacdo, dos locais de trabalho, de educacdo e de recreacdo e

dos hospitais e;
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j.  Controle da poluicdo ambiental —agua, ar, solo, visual e acustica.

A partir da publicagdo da Lei n.2 11.445/07 houve uma mudanga significativa do conceito
de saneamento ambiental, considerando-se o saneamento basico, que sera constituido

de:

... conjunto de servigos, infraestruturas e instalagGes operacionais de:

a) abastecimento de dgua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagcdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligagOes prediais e respectivos instrumentos

de medicgao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu

langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e

limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das 4guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas

nas areas urbanas3.

A Lein. 14.026 de 15 de julho de 2020 que alterou o artigo 22 da Lei n. 11.445/2007, em
seu artigo 72 enuncia de forma clara os principios fundamentais segundo os quais a

prestacdo dos servicos de saneamento basico, acima elencadas, deve se verificar:

3 BRASIL. Lei n2. 11.445, de 05 de janeiro de 2007.
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I universalizacdo do acesso e efetiva prestagao do servico;

Il. integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento que
propicie a populagdo o acesso a eles em conformidade com suas
necessidades e maximize a eficacia das a¢Ges e dos resultados;

M. abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos soélidos realizados de forma adequada a saude publica, a
conservacgado dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente;

V. disponibilidade, nas areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das
aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagao preventiva das redes,
adequados a saude publica, a protecdo do meio ambiente e a seguranga

da vida e do patriménio publico e privado;

VI. articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da saude, de recursos hidricos e outras de
interesse social relevante, destinadas a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII.

VIII. estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagdo de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a

adogdo de solugdes graduais e progressivas e a melhoria da qualidade com

ganhos de eficiéncia e redugdo dos custos para os usuarios;

XI. seguranga, qualidade, regularidade e continuidade;

XII. Integracdo das infraestruturas e servicos, com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos;

XII. reducdo e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua
tratada, estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usudrios e
fomento a eficiéncia energética, ao reuso de efluentes sanitdrios e ao
aproveitamento de dguas de chuva;

XIV. prestacdo regionalizada dos servicos, com vistas a geracdo de ganhos de
escala e a garantia da universalizagdo e da viabilidade técnica e
econdmico-financeira dos servigos;

XV. selecdo competitiva do prestador dos servigos; e
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XVI. prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitdrio.”

7.1 Do Acesso Universalizado ao Saneamento

Definida pela Lei n2. 11.447/2007, a universalizacdo é a “ampliacdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico”. A universaliza¢do

consolida principios constitucionais e legais de servicos tidos como essenciais.

7.2 Da Qualidade dos Servigos de Saneamento

Para que os servicos publicos de saneamento bdsico sejam considerados de qualidade,
seja do ponto de vista da solucdo adotada ou da prestacao dos servicos é primordial que

estes servigcos atendam as suas fungdes sob o ponto de vista sanitdrio e ambiental.

Considerando o disposto no artigo 43 da Lei n? 11.445/2007 pode-se elencar como
requisitos minimos de qualidade na prestacdao dos servicos publicos de saneamento

basico:

a. Aregularidade;

b. A continuidade;

c. Os aspectos relativos aos produtos oferecidos;

d. O atendimento dos usuarios e;

e. Osrelativos as condi¢des operacionais e de manutencgao dos sistemas, de acordo

com as normas regulamentares e contratuais.

Além destes, também deverao ser considerados os requisitos de eficiéncia, atualidade

e generalidade que sdo principios da Lei Nacional de Saneamento Basico.
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Para que se compreenda melhor a regularidade, Moraes* ensina que:

A regularidade é a execugdo dos servicos de forma continuada nas
frequéncias determinadas por normas regulamentares e contratuais. Para
exemplificar o que é regularidade nos servicos publicos de saneamento basico
serdo feitas algumas consideracbes a seguir. A Portaria n2. 518/2004 do
Ministério da Saude dispde, em seu artigo 24, que “em todos os momentos e
em toda sua extensdo, a rede de distribuicao de dgua deve ser operada com
pressdo superior a atmosférica”... Tal prerrogativa sinaliza que ha uma
obrigatoriedade da distribuicdo ininterrupta do abastecimento e que, ndo
havendo o devido cumprimento da norma, fica o responsdvel pela operagdo
do servico de abastecimento de dgua, segundo o paragrafo 12 do artigo
mencionado, “obrigado a notificar a autoridade de saude publica e informar
a populagdo, identificando periodos e locais de ocorréncia de pressado inferior
a atmosférica”... Tolera-se a interrupgao do abastecimento apenas nos casos
onde é verificada a necessidade de realizagdo de manobras na rede de
distribuicdo e havendo comunicagdo prévia a autoridade de saude publica.
Logo, a regularidade, segundo a referida Portaria, ndo é atendida quando
ocorrem interrupgdes no sistema sem o planejamento devido e sem haver a
notificagdo a autoridade de saude publica e o aviso prévio ao usudrio; neste
caso, caracteriza-se a falta de continuidade. A regularidade dos servicos
relativos ao esgotamento sanitario pode ser sentida pelos usuarios pela
auséncia de refluxo nas instalagées dos domicilios, principalmente, em
decorréncia da realizagdo de limpeza e manutencgado periddicas e adequadas
de redes coletoras ou fossas, por exemplo. Na andlise da subcategoria
qualidade do servico ou solucdo sanitdria, deve-se procurar dados que

ajudem a caracterizar a regularidade dos servigos prestados.

O Plano Nacional de Saneamento Basico- PLANSAB® apresenta uma matriz de
condicionantes aos atendimentos adequados ou deficitdrios, estabelecendo uma

diretriz basica ao oferecimento dos servicos, conforme figura abaixo.

4 Moraes, L.R.S. Analise situacional do déficit em saneamento basico (coord.) Brasilia: Ministério do
Desenvolvimento Regional/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 2011. 335 p.

> Ministério do Desenvolvimento Regional. Secretaria Nacional de Saneamento Basico. Plano Nacional de
Saneamento Basico — PLANSAB — Brasilia, 2013.
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Figura 7-1. Caracterizagdo de atendimentos adequado e deficitario segundo o PLANSAB

COMPONENTE () ATENDIMENTO DEFICIT
ADEQUADO Atendimento precario Sem atendimento
- Dentre o conjunto com fomecimento de agua
por rede e pogo ou nascente, a parcela de
domicilios que:
— Nao possui canalizacgo intema;
- Fornecimento de agua potavel por - recet;lely_zg:: fora dos padroes de
rede de distribuigio ou por pogo, polal ioa o
ABASTECIMENTO DE nascente ou cisterna, com - tem intermiténcia prolongada ou
AGUA canalizagéo interna, em qualquer racionamentos.
caso sem intermiténcias - Uso de cisterna para agua de chuva, que
(paralisagdes ou interrupgoes). fomeca agua sem seguranga sanitaria e, ou, T
em quantidade insuficiente para a protegéo & Todas as situagdes nao
salide. enguadradas nas
- Uso de reservatdrio abastecido por carro deﬁnlgoss de
pipa. atendimento e que se
ot d N dad Colota do ssaoos. na ad constituem em praticas
ESGOTAMENTO - tr: t:meniogsgo 0s, seguida de - tr: t:ment;sg s, Nao seguida de consideradas
SANITARIO o - inadequadas ©)
- Uso de fossa séptical®. - Uso de fossa rudimentar.
— Coleta direta, na area urbana,
com frequéncia diaria ou em dias | penire o conjunto com coleta, a parcela:
allomados 6 dogtinacdo fnal - na area urbana com coleta indireta ou
MANEJO DE f:;?:;:g?lmente adequada dos direta, cuja frequéncia ndo seja pelo
RESIDUOS SOLIDOS . menos em dias alternados;

— Coleta direta ou indireta, na area
rural, e destinagéo final
ambientalmente adequada dos
residuos.

- @, ou, cuja destinacao final dos residuos
seja ambientalmente adequada.

(1 Em funcéo de suas particularidades, o componente drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas teve abordagem distinta.

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional, 2013

7.3 Da Sustentabilidade dos Servigos de Saneamento

A sustentabilidade dos servicos de saneamento pode ser compreendida a partir de

guatro dimensdes, segundo o Plano Nacional de Saneamento Basico- PLANSAB:

a. A ambiental, relativa a conservacado e gestao dos recursos naturais e a melhoria

da qualidade ambiental;

b. A social, relacionada a percepg¢do dos usuarios em relagdo aos servicos e a sua

aceitabilidade social;
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c. Adagovernanca, envolvendo mecanismos institucionais e culturas politicas, com
o objetivo de promoc¢do de uma gestao democratica e participativa, pautada em
mecanismos de prestacdo de contas e;

d. Aeconbmica, que concerne a viabilidade econdmica dos servigos.

Afirma ainda o documento que a gestao sustentavel de servicos de saneamento basico
considera prioritarias:
a. As escalas institucionais e territoriais de gestao;
b. A construcdo da intersetorialidade;
c. A possibilidade de conciliar eficiéncia técnica e econémica e eficdcia social;
d. O controle social e a participagdo dos usudrios na gestdo dos servicos; a
sustentabilidade ambiental.

e. Aremuneracdo adequada pela cobranca dos servicos.

Neste ultimo item cabe ressaltar que a cobranga aos usuarios pela prestacdao dos
servicos ndo é e, em muitos casos ndo deve ser, “a Unica forma de alcangar sua
sustentabilidade econdmico-financeira” devendo ser considerados o0s recursos
financeiros investidos no setor regularmente, estdveis e suficientes para o seu
financiamento, e o modelo de gestdo institucional e juridico-administrativo apropriado

ao modelo escolhido de prestacdo dos servicos.

A intersetorialidade pressupde que os servicos de saneamento sejam integrados as
analises conjunturais e orcamentdrias do municipio, planos diretores participativos, de
habitacdo, de mobilidade urbana e outros, programas, decisdes e acdes a territorios,

para onde todas as questdes convergem e mostram suas interdependéncias.
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8 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Uma das principais prioridades das populacdes é o atendimento por sistema de
abastecimento de dgua em quantidade e qualidade adequadas. Pirangi, como ja foi
mencionado, situa-se sobre o Aquifero Bauru e o Aquifero Guarani. Sabe-se que a dgua
é um recurso finito e vulnerdvel, no entanto, as acdes antrépicas, tem acarretado grande
degradacdao ambiental provocada pela poluicdo dos recursos hidricos, contribuindo,
assim para o agravamento do problema da escassez da agua, representado pelas
dificuldades de abastecimentos das grandes cidades e dreas industriais, e do
fornecimento da agua para irrigacdo, ébice esse que vez ou outra pode associar-se a

periodos de estiagem.

Este documento abordara especificamente a dgua para o abastecimento publico.

8.1 Do Prestador de Servigos em Pirangi

Tanto para o abastecimento de agua quanto para o esgotamento
sanitario, o movimento mais claro ocorrido, no periodo, foi a
diminui¢do do nimero de prefeituras atuando na prestagao direta
desses servicos. No que diz respeito ao esgotamento sanitario,
observa-se uma redugao significativa: em 2008, 57,1% dos Municipios
tinham as prefeituras como as Unicas ou uma das entidades
executoras do servigo, contra 46,2% em 2017. Em geral, a presta¢do
dos servigos, diretamente, pelas prefeituras, sem uma estrutura
separada para essa finalidade, ocorre de forma mais precdria. Na PNSB
2017, tal precariedade ficou evidente quando se analisaram algumas
informacdes reportadas pelas prefeituras, sobretudo quanto a
auséncia de dados: seus questiondrios sdo o0s que, mais

recorrentemente, contém informacgdes ignoradas sobre o numero de
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ligacOes e as economias atendidas, as vazdes, a extensdo das redes,

entre outros aspectos.

O prestador dos servicos de abastecimento de dgua e coleta de esgotos em Pirangi é a
prépria prefeitura do municipio através de empresa contratada para prestar os servigos.
Até 24 de agosto de 2021, a empresa terceirizada era a ENOPS Engenharia S.A. A
empresa foi substituida pela empresa Vida Ambiental do Brasil — Servicos de
Saneamento. A estrutura de atendimento dos municipes estd situada a Avenida Aparicio
Lara n. 773, no centro da cidade. Para auxiliar na execugao dos servigos de distribui¢ao
de agua, a empresa deverd detectar vazamentos e substituir os trechos de redes

afetadas, através de geofonamento.

O contrato firmado com a Vida Ambiental do Brasil — Servicos de Saneamento tem
vigéncia de 5 meses e prevé monitoramento da qualidade da agua em tempo real, com

previsdao de execucdo dos seguintes servicos:

Prestacdo de servicos de monitoramento da qualidade das dguas
produzidas ou distribuidas, através de sistema com tecnologia artificial
através de monitoramento on line, por minuto, referente ao padrao
de qualidade da agua distribuida, conforme caracteristicas fisico-
guimica em atendimento as Portarias do Ministério da Saude; servicos
de combate a perdas e geofonamento em sistema de distribuicdo de
agua potavel em redes/adutoras e ramais de dgua; gestdo técnica em
operagdo de pogos artesianos em monitoramento de bombas
submersas, niveis dindmico/estitico e vazbes; servicos de
atendimento ao publico, inclusive com ouvidoria e estudos quanto a
capacidade de pagamento dos consumidores referente a tarifaria
aplicada atualmente e elaboracdo de modelo estrutural tarifario o qual
possa contemplar as metas dos investimentos, conforme PMS - Pirangi
SP, demonstrando a capacidade de pagamento dos consumidores;

tratamento e monitoramento do controle de qualidade da dagua

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese

50



/N—\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

distribuida com fornecimento de mao de obra e equipamentos de

protecdo (EPIs)

Segundo informagdes prestadas ao SNIS — Sistema Nacional de Informagbes do
Saneamento, o numero de funcionarios envolvidos na prestacdo dos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio variou de 12 para 2 no periodo
compreendido entre 2010 e 2019. Mesmo assim, a despesa com pessoal proprio
declarada foi elevada, conforme demonstra o grafico abaixo, onde se encontram as

despesas de exploracdo (exceto produtos quimicos).

Figura 8-1. Despesas de exploracdo (exceto produtos quimicos) do SAA e SES de Pirangi
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2.500.000,00
2.000.000,00

1.500.000,00

1.000.000,00
500.000,00 I I I I I
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M Pessoal Proprio M Terceiros MEnergia Elétrica
Fonte: SNIS. Elaboragdo: Terranova

O SNIS informa que no ano de 2019 a despesa média anual por empregado do setor era
de RS 40.784,30. Naturalmente que o valor estd equivocado e devem ter sido

consideradas (por quem informou ao SNIS) outras despesas no calculo do indicador.
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Pode ser observado nos dados da figura acima que o gasto com energia elétrica
responde por mais de 50%, em média, das despesas gerais do sistema, por volta de RS

90 mil/més, em agosto 2021.

De modo geral, no sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, as

receitas superam as despesas, conforme demonstrado no grafico abaixo.

Figura 8-2. Receitas e despesas anuais do SAA e SES de Pirangi (2009-2019)

3.500,00
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500,00 II I I

2.009 2010 2.011 2012 2.013 2.014 2015 2.016 2.017 2.018 2.019

B Receita M Despesa
Fonte: SNIS. Elaboracdo: Terranova

Segundo informag¢des do municipio prestadas ao SNIS, a populagao total é atendida por

rede geral de distribuicdo de dgua na sede do municipio.

A Prefeitura municipal de Pirangi apresentou relatério em outubro de 2021 onde
constavam as quantidades de ligacbes e economias atendidas. Cabe aqui, para melhor
entendimento, definir o que é uma ligacdo e o que é uma economia. Uma ligacdo é

considerada quando um ramal predial é conectado a rede de distribuicdo de dgua.

A ligacdo pode estar ativa ou inativa. A ligacdo de agua ativa é aquela que contribui para
o faturamento na data de referéncia. A ligacdo inativa ndo contribui para o faturamento

na data de referéncia. Nos Municipios onde a entidade nao tem faturamento sobre a
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agua distribuida, considera-se inativa a ligacdo em que nao houve consumo nos ultimos

30 dias em relagdo a data de referéncia.

As economias sdao moradias, apartamentos, unidades comerciais, salas de escritério,
industrias, érgdos publicos e similares, existentes numa determinada edificacdo, que sao

atendidos pelos servicos de abastecimento de dgua e/ou de esgotamento sanitario.

Do mesmo modo as economias podem ser consideradas ativas ou inativas de conforme
contribuem ou ndo para o faturamento na data de referéncia. Também podem ser
classificadas como esgotadas ou ndo, dependendo de serem vinculadas a uma ligacao

de esgoto.

A Prefeitura municipal informa que em Pirangi no més de outubro de 2021 haviam 4.764

ligacGes de dgua a rede de distribuicdao, com 4.804 economias atendidas.

Quadro 8-1. Ligacbes de dgua em Pirangi, por tipo, até 10/2021

Categoria Total Agua  Economias  Esgoto
RESIDENCIAL 4301 4382 4431 4280
COMERCIO 07 308 307 304
PODER PUBLICO 7 1 7 1
ENASSETENCIAL B 8 B B
CONSUMO PROPRIO 4 Y 4 40
ORGAO PUBLICO B - “ “
2:6 Totalizagao: 4784 474 4804 4750

Fonte: Prefeitura do municipio de Pirangi

O relatdrio apresentado informou estarem instalados hidrometros na totalidade das
economias de agua do municipio e que estes mediram um consumo, em 2019. Todo o
volume produzido é retirado de pocos profundos, ndo havendo nenhuma captacdo

superficial. O tratamento se dd por cloracdo (desinfeccdo simples) e fluoretacao.

Em 2019, a extensdo total da rede de dgua perfazia 68 km, cujos materiais, didametros e
situacdo eram estimados, sem conhecimento exato da capacidade instalada. Houve,

segundo informado ao SNIS, um incremento anual da extensdo da rede, conforme se
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verifica na figura abaixo. Ndo existe setorizacdo da rede e é quase inexistente a

interligagdao entre os bairros.

Figura 8-3. Extensdo da rede de dgua no municipio de Pirangi.
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Fonte: SNIS — Elaboragao: Terranova

Foi informado ao SNIS que o municipio fluoretou toda a dgua distribuida em Pirangi.

Na andlise dos sistemas de abastecimento de agua sao importantes dois conceitos que

merecem ser esclarecidos: o conceito de macromedicdo e de micromedigao.

A macromedicdo é o conjunto de medicdes realizadas no sistema publico de
abastecimento de 4dgua, desde a captacdo de agua bruta até as extremidades de jusante

da rede de distribuicdo. Pirangi ndo informou ao SNIS o volume macromedido.

A micromedicdo é a medi¢do do consumo realizada no ponto de abastecimento de um
determinado usudrio, independentemente de sua categoria ou faixa de consumo
(compreende a medicdo permanente do volume de dgua consumido e que é registrado

periodicamente por meio da indicacdo propiciada pelos hidrémetros).

Em Pirangi, os relatérios apresentados para o ano de 2019 (janeiro a dezembro)

mostraram um percentual de 100% das economias micromedidas. O volume de agua
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produzido no mesmo ano foi declarado ao SNIS como sendo de 944 mil m3, enquanto o
consumo micromedido foi de 564 mil m® no mesmo periodo e o consumo faturado
mostrado foi de 759 mil m3. Pelos volumes declarados, as perdas se situam acima dos

36% da produgao.

8.2 Do Tarifario do abastecimento de agua e coleta e tratamento de

esgoto

Em Pirangi as tarifas de agua e esgoto foram redefinidas através do Decreto n.
3057/2019 que dispds sobre o reajuste de tarifas e servigcos complementares de agua e
esgoto. Em seu artigo 19, este decreto estabeleceu as tarifas categorias de consumo nos
tipos: residencial, comércio, poder publico, assistencial. O mesmo decreto também
definiu que o valor da tarifa de esgoto corresponderia a 70% do valor da tarifa cobrada

pelo consumo da agua.
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Figura 8-4. Quadro referencial que demonstra a progressdo tarifaria para o sistema de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario.

MUNICIPIO DE PIRANGI OmnEmimfo:  18/10/2021
MUNICIPIO DEPIRANGI CNPJ: 5343965000101 b3 e
Swrcidy 21
Rua Mal Floriano Pslxofo, NP 579 - Cantro 5 5
Ususo:
Tabote e VaoreadaAgus
Paginais): 1002
Referéncia: 102021
Categoria: RESIDENCIAL
01-COM CONSUMO
Valores da Agua Vaores do Esgoto Valores G
Falxa Umiteinl LimiteAn  Valor TipoValor Tipo Cdculo  Umitenl LimitsAn  Valor Tipo Valor TipoCaiculo  Umite il LimitsAn  Vabor Tipo Valor Tipo Calculo
001 0 12 21,76904 VaorFxo Tpo1l 0 12 70 %03aAgua Tpol o 12 0 For M Tpo i
[\[i7] 1201 20 1,757235 For AP Too 1 1201 20 70 %0aAgua Tpo1 12,01 20 D For AP Tpo1
003 20,01 S0 2705210 For hF Too 1 2001 50 70 %0aAgua Tpot 20,01 s0 0 Por AP Tpo1
004 50,01 100 3,597154 For WP Too1 50,01 100 70 %03aAgua Tpot 50,01 100 0 For AP Tpo i
005 100,01 993969993 53465721 For WP Tpo 1 100,01 939999399 70 %0aAgua Tipo1 100,01 0 Por A Tpo 1
02 - SEM CONSUMO
Valorss da Agua Valorss do Esgoto Valorss daManutanglo
Falxa Umite inl Limite An Valor Tipo Valor Tipo Cdculo Umite inl Limite An Valor Tipo Valor Tipo Céiculo Umiteinl Limite An Valor Tipo Valor Tipo Caiculo
00 0 2 0 VaorFfxo  Tpoi 0 0 0 ValorFxo  Tipo 1 0 0 0 VaorFxo  Tpo i
Categoria: INDUS TRIAS
01-COM CONSUMO
Valores da Agua Vaores do Esgoto Valorss daManutenglo
Falxa Umitsinl Lmits An _ Valor TipoVabr Tipo Cdculo  Umitell LmMeAn  Valor TipoVakr TipoCdculo  Umitsinl LimHaAn  Valor TipovValr Tipo Caiculo
001 0 12 21,76%04 VaorFxo Tpol 0 12 70 %daAgua Tpo1 o 12 0 For AP Tpo1
002 1201 20 1,757235 For M Too1 120 20 70 %d3aAgua Tpot 12,01 20 0 For P Tpo i
003 20,01 S0 2708210 For AP Teo 1 2001 50 70 %0aAgua Tpo1 20,01 so 0 Por WP Tpo 1
004 50,01 100 3,597164 For WP Toot 50,01 100 70 %03Agua Tpot 50,01 100 0 Por P Tpo i
005 10001 993969598 £,345721 For MW Tpo 1 100,01 939999993 70 %daAgua Tipo1 100.01 999399353 0 For M Tpo 1
Categoria: COMERCIO |
01-COM CONSUMO
Valores da Vaores do Esgoto Valores daManutsngdo
Falxa Umite inl Limite An Valor Tipo Valbr Tipo Cdculo  Umite nl Limits An Valor Tipo Valor Tipo Caculo Umiteinl Limite An Valor Tipo Valor Tipo Calculo
001 0 12 21,76904 VaorFxo Tpot 0 12 70 %0aAgua Tpot 0 12 0 Por hF Tpoi
002 1201 20 1,757235 For AP Too1 120 20 70 %03Agua Tpo1 12,01 20 0 Por P Tpo i
003 2001 S0 2,705210 For WP Tpo1 2001 S0 70 %0aAgua Tpo1 20,01 S0 0 Por Mf Tpo i
004 50,01 100 3537154 Ror AP Too 1 50,01 100 70 %0aAgua Tpo1 50,01 100 D For AP Tpo1

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirangi

O tarifario ndo faz distingdo entre a categoria/classe de consumo residencial/publica,
comercial e industrial. As categorias de consumo possuem diferenciacdo de valor em

relacdo aos volumes consumidos.

Os consumidores ndo medidos tém uma tarifa fixa de RS 63,48 mensais, cujo valor

cobrado é demonstrado no decreto em seu artigo 19.

56

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

Figura 8-5. Quadro referencial que demonstra a progressdo tarifaria para o sistema de abastecimento de

agua e esgotamento sanitdrio.

Artigo I - As tarifas publicas e servicos complementares ficam reajustados em
3.56% (trés inteiros e cinquenta e seis centésimos por cento). passando a ser aplicados
naseguinfe conformidade:

TABELAIV-SERVICOSDEAGUAEESGOTO:

1-FORNECIMENTO DEAGUA
Consumo em metros ctibicos (m3)

Sem hidrometro 63.48
Até 12m3 (minimo) 21,77
De 13a20m3 1.76
De 21 as50m3 2.71
De 51a 100m3 3.60
Acima de100m3 6.35

Fonte: Prefeitura municipal de Pirangi

8.3 Perdas e consumo médio

O consumo médio per capita de dgua é definido, no SNIS, como o volume de agua
consumido (excluido o volume de dgua exportado) dividido pela média aritmética da
populacdo atendida com abastecimento de dgua. Ou seja, é a média diaria, por
individuo, dos volumes utilizados para satisfazer os consumos domésticos, comercial,

publico e industrial.

O consumo médio per capita de dgua no estado de S3o Paulo aumentou 4% nos ultimos
trés anos, quando em 2019 foi de 174,4 litros/hab. dia. No Brasil, esta média foi de 153,9

litros/hab. Dia para o mesmo ano.

Em um cenario de escassez hidrica, a gestdo de perdas de dgua tem papel fundamental
nas agdes estruturantes nos prestadores de servigcos. Essas ag¢des, na area de

gerenciamento de perdas, consistem basicamente em:

a. Modernizacgdo institucional visando a melhoria na reducao de perdas reais e

aparentes de 4gua e o desenvolvimento gerencial;
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b. Institucionalizacdo de atividades rotineiras relacionadas ao gerenciamento das
perdas de dgua no ambito dos processos operativos dos sistemas de
abastecimento de agua;

c. Aumento da capacidade de desenvolvimento de projetos para reducdo de
perdas de agua; desenvolvimento da capacidade de mobilizacdo e comunicagao
interna (para os funcionarios) e externa (para a comunidade) visando dar

sustentabilidade, governabilidade e perenidade aos programas implantados.

As perdas podem ser classificadas em perdas aparentes e perdas reais. Segundo o

Ministério do Desenvolvimento Regional:

As perdas aparentes, também chamadas de perdas nado fisicas, estdo
relacionadas ao volume de agua que foi efetivamente consumido pelo
usudrio, mas que, por algum motivo, ndo foi medido ou contabilizado,

gerando perda de faturamento ao prestador se servigos.

Sdo falhas decorrentes de erros de medi¢do (hidrdmetros inoperantes, com
submedicdo, erros de leitura, fraudes, equivocos na calibracdo dos
hidrémetros), ligacdes clandestinas, by pass irregulares nos ramais das
ligagdes (conhecidos como gatos), falhas no cadastro comercial, etc. Nesse

caso, entdo, a dgua é efetivamente consumida, mas ndo é faturada.

Ja as perdas reais, também conhecidas como perdas fisicas, referem-se a toda
agua disponibilizada para distribuicdo que nao chega aos consumidores. Essas
perdas acontecem por vazamentos em adutoras, redes, ramais, conexdes,
reservatorios e outras unidades operacionais do sistema. Elas compreendem
principalmente os vazamentos em tubula¢bes da rede de distribuicdo,
provocados principalmente pelo excesso de pressdo, habitualmente em
regides com grande variagdo topogrdfica. Os vazamentos também estdo
associados a qualidade dos materiais utilizados, a idade das tubulagGes, a
qualidade da mao-de-obra e a auséncia de programas de monitoramento de

perdas, dentre outros fatores.
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A utilizacdo de agua para procedimentos operacionais, como lavagem de
filtros da ETA e descargas na rede, nao deve ser considerada perda quando

este consumo se refere ao estritamente necessario para operagao.

Perdas elevadas normalmente demonstram a necessidade de os prestadores de servicos
atuarem em agdes para a melhoria da gestdo, a sustentabilidade da prestagao de

servicos, a modernizacdo de sistemas e a qualificacdo dos trabalhadores, dentre outras.

Os valores de macromedi¢dao e micromedicao sdao importantissimos para se calcularem
as perdas no sistema de distribuicdo de 4gua, que ao final, impactam o preco dos
servicos prestados. Quanto menor o indice de perdas, mais barato podem ser os

SEervigos.

As perdas informadas ao SNIS nos ultimos periodos declarados estdao na faixa acima de

36% conforme se pode observar na figura abaixo.

Figura 8-6. Perdas reais na rede de agua no municipio de Pirangi.
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Fonte: SNIS — Elaboracgdo: Terranova

Um robusto programa de reduc¢ao de perdas devera ser buscado para que se diminuam
os indices do sistema. Para comparacdo, segue abaixo o indice de perdas das

companhias estaduais de prestacao dos servicos semelhantes no Brasil.
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8.4 Investimentos no sistema

Aliada ao crescimento vegetativo das cidades, a urbanizacao em altas taxas verificadas
no pais demonstram que, para que os municipios suportem a quantidade de pessoas
gue migram para suas sedes, os investimentos no sistema de abastecimento de dgua
tratada devem ser realizados em proporgdes que mantenham os sistemas de

abastecimento de dgua e demais sistemas do saneamento basico eficazes.

O gréfico da figura abaixo demonstra as informacgbes prestadas ao SNIS quanto aos
investimentos realizados no saneamento basico no municipio de Pirangi. Os valores do
investimento realizado em 2021 sdo aqueles declarados pelo municipio em seu balanco

parcial, vez que ainda 20121 n3o foi concluido.

Figura 8-7. Investimentos realizados no sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de
Pirangi.
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Fonte: SNIS, PMP. Elaboragao: Terranova.
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8.5 O Sistema de Abastecimento de Agua de Pirangi

8.5.1 Da Captagdo das Aguas

Em Pirangi, os servicos de abastecimento de agua na area urbana sdo prestados pela

propria Prefeitura, através de empresa terceirizada.

A captacao de aguas do manancial subterraneo de Pirangi pelo municipio é realizada
através de 17 pogos, totalizando uma vazdo de 420,3 m3/h. A agua apresenta boa
gualidade na avaliacdo dos consumidores. Na maioria dos pocos existentes ndo ha

viabilidade de incremento das vazdes, nem macromedicao da producao didria.

Deste total 2 pocos captam agua do aquifero Guarani (pocos 1 e 9). Os demais retiram

agua do aquifero Bauru. Na figura abaixo, segue planilha com os dados de cada poco.
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Figura 8-8. Informacgdes sobre os pogos de capta¢do de dgua do municipio de Pirangi

Pogo | Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Endereco
Descricio | m¥/h mm m Latitude Longitude
Pogo 1 190,00 660 634 210607.50S | 484007.72W |Rua OswaldoMendes 947 -Jd. Boa Vista n°947
Poco 2 700|150 % 21060025 | 48402047 | M Bentode0 Canelho, 1638D-CIHO
Medeiros
Pogo3 | 1900| 200 187 210604995 | 4g4o1430w | A-Pertode0 Conahont1aED-OHO
Medeiros
Pogo 4 19,00 150 187 210603615 | 48400684 W Rua Dr. Campos Sales, 2177 Centro
Pogo 5 11,00 200 350 210550,775 | 484009,38W Av. Alécio Cadamuro, 23 BD Jd. Tangard
Poco6 | 1000 150 100 210607075 | 48395875 | "eDiecedoAndre 40 TRNdos S
Aparecida
Pogo 7 6,00 200 103 210602415 | 483948,40W | RuaBenjamin Constant, 1370-Jd. Alvorada
Rua Alessandro Aparecido Teixeira, 341D
Poco 8 18,00 150 180 210542585 | 48400595W pirondi
Pogo 9 28,00 300 560 210529,865 | 484003,78W Estrada Munic. Pirangi-Catanduva /N
Poco 10 28,00 150 SD 210529455 | 484000,65W Rua Ademir Roveri, Jd. Paraiso
Pogo 11 6,00 200 103 210537575 | 483952,60W Av.da Saudade, 1044 SV - Centro
Poco 12 S/D 150 5/D 210517495 | 48394533W Emei Francisco Josolino
Poco 13 12,00 150 114 210444805 | 48392680 W | RuaAguinaldoMendes,Jardim Catharina
iméri 1928D
Pool4 | 1030| 200 s | 200849215 | 48392980 | ™ Ca"me”"A'V“S:Ei;rva'h"' I
Pogo 15 8,00 150 86 210456145 | 48393118 W [ Av.FranciscoCorrente S/NBD Vila Marques
Pogo 16 13,00 150 144 210450,105 | 483933,60W Rua Afonso Rodero Costa, COHAB2
Pogo 17 35,00 150 180 210455985 | 483941.61W | RuaClaudiodeJesus Sposito, 485 Res. Colina
Fonte: PMP. Elaboragdo: Terranova

Abaixo, sdo demonstradas as localizagdes dos pog¢os no municipio de Pirangi.
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Figura 8-9. Localizacdo dos pocos de captacdo de agua do municipio de Pirangi

Fonte: Google Earth. Elaboragdo: Terranova

A seguir sdo demonstrados aspectos dos pocos utilizados pelo municipio de Pirangi. As
informacdes sobre os pocos foram fornecidas pela Prefeitura Municipal de Pirangi e

constam logo abaixo das fotos dos mesmos.

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatdrio Sintese

63



Prefeitura do Municipio de Pirangi

Figura 8-10. Pogo 1 —S3o Pedro

ADM.2008/2012
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Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 1 190,00 660 634 2106 07.50S 48 40 07.72 W [ Rua Oswaldo Mendes 947 -Jd. Boa Vista n°947

Fonte: Terranova
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Figura 8-11. Pogo 2
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-21°6'0,339'S -48°40'22,594"W

Pogo Vazao | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigao m3/h mm m Latitude Longitude
Poco 2 7,00 150 9% 21060025 | 48402247w | AvBentoce O'hjae:;’:i'::;‘ 169BD-CIHO

Fonte: Terranova
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Figura 8-12. Pogo 3

Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Poco 3 19,00 200 187 210604995 | 48401430w | Av-BentodeO. ':Mae';:t‘;“ 198D-CIHO

Fonte: Terranova
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Figura 8-13. Pogo 4

’—N\
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Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigao m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 4 19,00 150 187 210603,61S 48 40 06,84 W Rua Dr. Campos Sales, 2177 Centro

Fonte: Terranova
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Figura 8-14. Pogo 5
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-21°5'50,722"S -48°40'9,40

Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descri¢do m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 5 11,00 200 350 210550,77S | 484009,38W Av. Alécio Cadamuro, 23 BD Jd. Tangard

Fonte: Terranova
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Figura 8-15. Pogo 6

’—N\
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°39'58

Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade|Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descri¢do m3/h mm m Latitude Longitude
Poco 6 10,00 150 100 210607.07 S 48395875 W Rua Dioclécio André 740 LT Fundos Jd. S.

Aparecida

Fonte: Terranova
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Figura 8-16. Pogo 7
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16'2,412"S -48°39'48,394"W
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Terranova

Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade|Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigao m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 7 6,00 200 103 210602,41S 48 39 48,40 W Rua Benjamin Constant, 1370 -Jd. Alvorada

Fonte: Terranova

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatdrio Sintese

70



’N\

Terranova

Prefeitura do Municipio de Pirangi

Figura 8-17. Pogo 8
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-21°5'41,808"S -48°40'5,917"W

Pogo Vazao | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigao m3/h mm m Latitude Longitude
Rua Alessandro Aparecido Teixeira, 34 JD
Pogo 8 18,00 150 180 210542.58S 48 40 05,95 W pirondi

Fonte: Terranova
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Figura 8-18. Pogo 9
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Terranova

Pogo Vazao | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 9 28,00 300 560 210529,86S | 484003,78W Estrada Munic. Pirangi-Catanduva S/N

Fonte: Terranova
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Figura 8-19. Pogo 10

’—N\
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Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descri¢do m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 10 28,00 150 SD 21052945S 48 40 00,65 W Rua Ademir Roveri, Jd. Paraiso

Fonte: Terranova
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Figura 8-20. Pogo 11

/N\
Terranova

Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 11 6,00 200 103 210537,57S | 483952,60W Av. da Saudade, 1044 SV - Centro

Fonte: Terranova
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Figura 8-21. Pogo 12
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-21°5'17,509"S -48°39'45,232"'W

Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigao m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 12 S/D 150 S/D 210517.49S 48394533 W Emei Francisco Josolino

Fonte: Terranova
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Figura 8-22. Pogo 13
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Pogo Vazao | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 13 12,00 150 114 2104 44,80S 4839 26,80 W Rua Aguinaldo Mendes, Jardim Catharina

Fonte: Terranova
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Figura 8-23. Pogo 14

A
Pogo Vazao | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 14 10,30 200 144 210449215 | 483929,18w | "*° Ca""‘e”"A"’i:;;’”'hq 192 8D CHP

Fonte: Terranova
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Figura 8-24. Pogo 15

4'56,151'S -48°3

’—N\
Terranova

Pogo Vazdo | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigao m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 15 8,00 150 86 210456.14S 483931.18 W Av. Francisco Corrente S/N BD Vila Marques

Fonte: Terranova
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Figura 8-25. Pogo 16

Pogo Vazao | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 16 13,00 150 144 210450,10S 4839 33,60 W Rua Afonso Rodero Costa, COHAB 2

Fonte: Terranova
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Figura 8-26. Pogo 17

-21°4'55,977"S -48°39'41,61"W

Pogo Vazao | Diametro |Profundidade |Coordenadas| Coordenadas
Enderego
Descrigdo m3/h mm m Latitude Longitude
Pogo 17 35,00 150 180 210455.98S 48 3941.61 W | RuaClaudiode Jesus Sposito, 485 Res. Colina

Fonte: Terranova
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O pogo 12, situado na EMEI Francisco Josolino ainda ndo entrou em operacao.

A maioria dos pocos do municipio de Pirangi ndo constam da relacdo de pocos
outorgados pelo DAEE-SP. Somente 4 pocgos destinados ao abastecimento publico
possuem outorga, segundo informagdes daquele d6rgdo (CTH/Hidrologia), conforme

consulta em agosto de 2021.

8.5.2 Reservagao de agua

Em Pirangi a reserva de 34gua, segundo as informacdes da Prefeitura Municipal, é
realizada através dos reservatérios existentes no municipio, num total de 14 (catorze)
reservatorios existentes. Sdo 2 (dois)reservatérios de concreto e o restante construidos
em chapa metdlica. O volume total de reserva é de 2580 m® (dois mil, quinhentos e

oitenta metros cubicos), o equivalente a um pouco mais que o consumo didrio previsto.

O sistema ainda conta com esta¢Oes de recalque para melhor pressurizagdao da rede
e/ou recalque até o reservatdrio mais proximo do poco. A figura abaixo fornece o

esquema de funcionamento dos reservatdrios existentes em Pirangi.
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Figura 8-27. Esquema de funcionamento dos Reservatérios de Pirangi

Reservatorio Esquema de funcionamento

Recebe dgua do Pogo 1. Abastece os reservatoérios P3 (2) e P11 (2) por

Reservatdrio P1 S3o Pedro 5
aducao.

Reservatorio P3 Taca Recebe dgua do Pogo P3 e do Reservatdrio P1. Abastece a rede por

Reservatério P3 Apoiado adugdo.
Reservatorio P4 Recebe dgua do poco P4 e abastece a rede
Reservatdrio P6 Recebe 4dgua do pogo P6 e abastece a rede
Reservatorio P7 Recebe dgua do pogo P7 e abastece a rede
Reservatodrio P8 Recebe 4dgua do pogo P7 e abastece a rede

Reservatodrio P11
Semienterrado Recebem agua do Pogo Sdo Pedro (P1), do Pogo P3 e do Pogo P9 e

. abastecem a rede
Reservatorio P11 Elevado

Reservatdrio P12 Recebe dgua do Pogo P12 e abastece a rede
Reservatorios P13 e P13a Recebe 4dgua do poco P13 e abastecem a rede
Reservatdrio P14 Recebe 4dgua do Pogo P14 e abastece a rede
Reservatdrio P15 Recebe 4gua do Pogo P15 e abastece a rede
Reservatdrio P17 Recebe agua do Poco P17 e abastece a rede

Obs. Os pogos P2 e P5 abastecem diretamente a rede

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirangi
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8.5.3 Das condigbes de conservagao e seguranga das instala¢oes

As instalacdes existentes carecem de melhor conservacdo quanto as instalacdes
elétricas e de seguranca. Os pogos, em sua maioria, apresentam vulnerabilidade quanto

a0 acesso por terceiros.

Figura 8-28. Caracteristicas dos reservatorios do SAA de Pirangi

Reservatorio Capacidade |Coordenadas| Coordenadas
Endereco
Descrigdo m? Latitude Longitude
Reservatério P1 Sdo Pedro 1.000,00 | 210607.50S 48 40 07.72 W | Rua Oswaldo Mendes 947 -Jd. Boa Vista n°947
Reservatério P3 Taca 50,00 Av. Bento de O. Carvalho ne 19 BD -CJH O
210604.99S 48401430 W Medeiros
Reservatdrio P3 Apoiado 250,00
Reservatério P4 70,00 210603,61S 48 40 06,84 W Rua Dr. Campos Sales, 2177 Centro
Reservatorio P6 50,00| 210607.075 | 48395875w | TuaPioclécioAndré 740 TFundosd.S.
Aparecida
Reservatério P7 50,00 210602,41S 48 39 48,40 W Rua Benjamin Constant, 1370 -Jd. Alvorada
Reservatério P8 80,00| 210542585 | 48400595w | RuPAcssandroAparedioteneira, 340
Reservatério P11 Semienterrado 200,00
210537,57S 483952,60 W Av. da Saudade, 1044 SV -Centro
Reservatério P11 Elevado 200,00
Reservatério P12 300,00 | 210517.49S 48394533 W Emei Francisco Josolino
Reservatério P13 90,00 210444,80S 4839 26,80 W Rua Aguinaldo Mendes, Jardim Catharina
Reservatdrio P13a 70,00 220444,7S 4939 26,60 W Rua Aguinaldo Mendes, Jardim Catharina
Reservatério P14 5000| 210449215 | 48392918 | Fuo CalmerioAlves de Canaino, 19280 CHp
Reservatério P15 60,00 210456.14S 483931.18 W Av. Francisco Corrente S/N BD Vila Marques
Reservatério P17 60,00 | 210455.98S 483941.61 W | RuaClaudiode Jesus Sposito, 485 Res. Colina

Fonte: Prefeitura Municipal. Elaboragao: Terranova

8.6 Da qualidade da agua tratada em Pirangi

A Portaria 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude estabelece que a
agua produzida e distribuida para o consumo humano deve ser controlada. A legislacao
define também a quantidade minima, a frequéncia em que as amostras de dgua devem

ser coletadas e os limites permitidos.
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O sistema de abastecimento de dgua de Pirangi possui fragilidade em virtude do grande
numero de pequenos reservatoérios, o que possibilita a contaminagao da dgua caso os
mesmos ndo recebam os cuidados de seguranca na reservacdao. O monitoramento da
qualidade da agua deverd ser constante e atencioso para deteccdo de qualquer
parametro cujos indicadores estejam em desacordo com as normas vigentes. Os

relatdrios de 2020 apresentados a contratada apresentavam conformidade.

9 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM PIRANGI

9.1 Do operador do sistema de esgotamento sanitario

A instituicdo responsavel pela operagdo do sistema publico de esgoto sanitario é
chamada de “drgao operador” ou “operador do sistema”. No caso de Pirangi é a prépria

Prefeitura Municipal através de empresa terceirizada.

A CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo é a agéncia do Governo do
Estado responsdavel pelo controle, fiscalizacdo, monitoramento e licenciamento de
atividades geradoras de poluicdo, com a preocupa¢ao fundamental de preservar e

recuperar a qualidade das aguas, do ar e do solo.

9.2 O sistema de esgotamento sanitario de Pirangi

Pirangi declarou possuir em 2019 cerca de 61 km de rede de coleta de esgotos.

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da sede do municipio é composto por redes
coletoras, emissdrios, trés estacdes elevatdrias de esgoto (uma aparentemente inativa)

e estacdo de tratamento de esgotos.

A ETE localiza-se na estrada rural que da continuidade a Avenida da Saudade, a cerca de
3 km da area urbanizada de Pirangi e sua capacidade de tratamento foi projetada para

20 anos com eficiéncia na remoc¢do de DBO “sempre superior a 70%”.
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A estacdo de tratamento de esgotos, inaugurada em junho de 2004, foi desassoreada
no inicio de 2020. Projetada para tratar 100% do esgoto da sede do Municipio a ETE ja
atingiu seu fim de plano estimado para uma populacdo de 10.425 pessoas atendidas na

coleta e tratamento de esgoto.

A carga organica para a qual foi projetada é de 562,95 kg DBO/dia, ultrapassada pela
populacdo atual que despeja na ETE cerca de 623 kg DBO/dia. A ETE necessita
urgentemente ser reprojetada ou ampliada para que sua eficiéncia seja adequada ao
langamento do efluente no corpo receptor. As dimensdes projetadas para o conjunto de

lagoas sdao descritas abaixo:
Dimensdes da lagoa anaerdbia:

Coroamento: 56,25 m x 56,25 m
Superficie: 54,75 m x 54,75 m
Meio: 49,50m x 49,50 m

Fundo: 44,25 m x 44,25 m

Tempo de Detengdo Hidraulica: 5 dias
Dimensoes da lagoa facultativa:

Coroamento: 76,20 m x 221,20 m
Superficie: 74,70 m x 219,70 m
Meio: 72,00 mx 217,00 m
Fundo: 69,30 m x 214,30 m

Tempo de Detengdo Hidraulica: 16 dias
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Figura 9-1. Aspectos da lagoa anaerébia da ETE Pirangi.

Fonte: Terranova
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Em vistoria local foram identificados indicios de auséncia de eficiéncia no tratamento
dos esgotos domésticos como cheiro caracteristico excessivo e lodos e plantas

sobrenadantes, conforme se pode observar nas imagens acima.

Também, como mostram as imagens, no tratamento primario foi observada a presenca
de material de limpeza do gradeamento e da calha Parshall lancado nas imedia¢Ges

destes dispositivos, denotando agravamento da situacdo ambiental.

Os relatérios de analises fornecidos pela Prefeitura Municipal a Contratada reafirmam a
ineficiéncia do tratamento de esgoto, declarando ndo-conformes as amostras

analisadas, tanto na lagoa quanto no corpo receptor.

Um conjunto de emissarios transportam o esgoto sanitdrio até a lagoa e da lagoa aos

corpos receptores.

Portanto, o SES deverd sofrer ampliagcOes para atender ao crescimento populacional da

sede do municipio.

Figura 9-2. Vista aérea da ETE Pirangi.

Fonte: Google Earth
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O SES de Pirangi possui 3 EstacGes Elevatdrias de Esgoto (EEE). A EEE situada nas
proximidades da Rua Benjamin Constant (esquina com a Avenida Manoel Ferreira Pinto)
deveria enviar o esgoto recebido para a EEE situada no Gindsio Municipal de Esportes.
Suas caracteristicas operacionais projetadas dao conta de que a mesma deveria receber
os esgotos por gravidade e, mediante recalque envid-lo a EEE do Ginasio, com altura

manomeétrica de 6 metros e 2 bombas com poténcia de 2 CV cada.

Ocorre que em visita ao local foi constatada sua inoperancia, sendo os esgotos

aparentemente langados no corpo d’agua ao lado.

Figura 9-3. Aspecto da EEE da Rua Benjamin Constant.

-21°5:34/661"S -2

Fonte: Terranova
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Figura 9-4. Aspectos do corpo receptor do extravasor da EEE da Rua Benjamin Constant

Fonte: Terranova

A EEE do Ginasio Municipal de Esportes dista cerca de quinhentos metros de distancia
até o tratamento, com cota de desnivel de 24 metros, tubo de 200 mm, altura
manométrica de 32 metros e 2 bombas com poténcia de 25 CV, com funcionamento

alternado.
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Figura 9-5. Aspectos da Estacdo Elevatdria do Gindsio de Esportes.

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirangi

O SES ainda conta com outra elevatéria situada no Jd. Catharina Covielo.
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Figura 9-6. Aspectos da Estagao Elevatoria do Jd. Catharina Covielo

Fonte: Prefeitura Municipal de Pirangi

Os efluentes do SES sdo lancados, apds o tratamento, no Rio Tabarana, considerado

Classe |l pela CETESB, conforme Decreto n? 10.755 (SAO PAULO, 1977).

9.2.1 Dos investimentos previstos

N3o foram informados investimentos previstos/contratados para o SES.
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10 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS DE UNIVERSALIZAGCAO

10.1 Objetivos Gerais

Os progndsticos e as alternativas para universalizacdo dos servicos de Saneamento
Basico da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Pirangi - SP
foram elaborados conforme metodologia definida pelo Termo de Referéncia e a
elaboracdo deste produto adotou a metodologia do Diagndstico Participativo, descrita
no Produto 1 - Diagndstico Participativo (DP), que é um conjunto de técnicas e
ferramentas que permite que as comunidades facam o seu prdéprio diagndstico e a partir

dai comecem a autogerenciar o seu planejamento e seu desenvolvimento.

O DP permite que os participantes compartilhem experiéncias e trabalhem os seus
conhecimentos, a fim de melhorar as suas habilidades de planejamento e a¢do. Embora
originariamente tenham sido concebidas para zonas rurais, muitas das técnicas do DRP

podem ser utilizadas igualmente em comunidades urbanas.

Também serd utilizada a Matriz SWOT, que permite a andlise e selecdo de alternativas
visando a melhoria das condicdes sanitdrias da populacdo, bem como os mecanismos

de articulagdo serdo itens abordados e detalhados ao longo do texto do prognédstico.

Da mesma forma serdo formulados modelos e estratégias de financiamento dos
subsidios necessarios a universalizacao dos servicos de saneamento, nos eixos tematicos

estabelecidos anteriormente.

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese

92



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

10.2 Mecanismos de articulagao e integragao das politicas,
programas e projetos de saneamento basico com as de outros

setores correlacionados.

A integracdo entre as politicas, programas e projetos de diversos setores municipais
juntamente com as correlacionadas ao saneamento bdsico tem grande importancia para
o0 municipio, podendo gerar beneficios a administracdo municipal e as suas diversas

secretarias municipais.

A lei federal 11.445/07 de Saneamento Basico, em seu art. 2° expressa os principios
fundamentais que a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico deve ser

ancorada:
| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das ac¢des e

resultados;

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a salde publica e a prote¢do do meio

ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguran¢a da vida e do patrimonio

publico e privado;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes, adequados a
saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado; (Redacdo dada

pela Lei n? 13.308, de 2016).
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V - adocdao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagao,
de combate a pobreza e de sua erradicagao, de protecio ambiental, de promogao da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de

vida, para as quais o saneamento bdasico seja fator determinante;
VIl - eficiéncia e sustentabilidade economica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento

dos usuarios e a adoc¢do de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das agles, baseada em sistemas de informagdes e processos

decisdrios institucionalizados;
X - controle social;
Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

Xl - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos.
Xl - adocdo de medidas de fomento a moderag¢do do consumo de dgua.

O saneamento basico se relaciona diretamente com os diversos setores da
administracdo municipal, como saude, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos,
educacdo, etc., haja vista que sao interdependentes e, consequentemente, as questdes
gue envolvem o saneamento basico do municipio devem ser consideradas sob este

amplo espectro de ideias.

Como exemplo prdtico para o municipio de Pirangi se pode citar a relagdo entre os
setores de saneamento e de habitacdo. Os equivocos da auséncia de planejamento de

um setor impactam o outro fortemente, tendo como consequéncias mais comuns:
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a. A expansdo urbana sem planejamento da interligacdo das redes de agua e

esgotamento sanitario;

b. A poluicdo de mananciais;

Na drea da habitacdo, o planejamento integrado possibilita a constru¢cdo de moradias
dotadas de saneamento bdsico e infraestrutura vidria adequada evitando-se enchentes

e outros problemas decorrentes de uma ocupacao desordenada.

Buscando solucionar estes problemas e visando a integrar as politicas publicas
municipais, sugere-se que a Prefeitura Municipal de Pirangi implante um sistema
integrado de informacgdes para que a gestdo destes setores possa ser realizada com uma
visdo sistémica, visando a eficiéncia e a efetividade das a¢des preconizadas. Poderdo ser
utilizados softwares de bancos de dados, conhecidos como Cadastro Territorial

Multifinalitario (CMT).

O CMT cumpre sua funcao de cadastro tributario, porém avanca em suas finalidades,
fornecendo, quando bem gerido, dados suficientes para uma visdo mais ampla do

planejamento urbano.

Sugere-se também que a Prefeitura Municipal de Pirangi adote ferramentas que utilizem
Sistemas de Informacgdes Georreferenciadas (SIG) para tratar os dados do saneamento

basico.

As definicdes de sistemas de informacgdes geograficas (SIG) incluem como uma das
funcOes desses sistemas a analise de dados e, algumas vezes, como uma ferramenta de
sintese da informacdo geogrdafica. O Geoprocessamento é uma area que integra
tecnologias relativas a coleta, tratamento e utilizacdo de informacdes espaciais,
tratando grande quantidade de dados e realizando grande volume de calculos através

dos sistemas computacionais.

De uma forma geral, pode-se classificar o uso de sistemas computacionais para os

seguintes fins:
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a. Como instrumento para cdlculos;

b. Como gerenciador de informacdes;

c. Como apoio aos projetos;

d. Como integrador das atividades da darea.

O SIG é um sistema projetado para a captura, a gestdo, a manipulacdo, a andlise, a
modelacdo e visualizacdo de informacdes referenciadas no espaco, visando auxiliar na

solugdo de complexos temas de planejamento e gestdo municipais.

Adotando-o, o municipio podera contar com um sistema automatizado de coleta,
armazenamento, manipulacdo e saida de dados cartograficos que permite conexdes
entre diferentes atividades, baseado em sua proximidade geografica, melhorando a

gestdo do saneamento basico.

11 ANALISE E SELECAO DAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO.

11.1 Anadlises visando a melhoria das condi¢des sanitarias em que

vivem as populag¢des urbanas e rurais.

A escolha da alternativa ou das alternativas de gestao se baseia na proposta de melhoria
do atendimento as demandas e caréncias da populagdo de Pirangi. A nova Lei 14.026 de
15/07/2020 estabeleceu que a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
doravante serd o organismo governamental com competéncia para editar normas de

referéncia para a regulacdo dos servicos publicos de saneamento basico.

A ANA devera instituir de forma progressiva as normas de saneamento que deverao
promover a prestacao adequada dos servigos, com atendimento pleno aos usuarios, e
assegurar a prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de dgua e de

esgotamento sanitario. Também deverao ser estabelecidos parametros para fiscalizagao
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do cumprimento das metas de cobertura e dos indicadores de qualidade e aos padrdes
de potabilidade da agua, além de critérios limitadores de custos a serem pagos pelo

usuario final.

Deverdo as normas editadas também estimular a cooperacao entre os entes federativos,
incentivar a regionalizacdo da prestacdo dos servicos, possibilitar a adocdo de processos
adequados as peculiaridades locais e regionais e, para contribuir para a viabilidade
técnica e econdmico-financeira, possibilitar a criacdo de ganhos de escala e de eficiéncia
e a universalizacdo dos servicos, estimulando a livre concorréncia, a competitividade, a
eficiéncia e a sustentabilidade econdmica das empresas prestadoras dos servicos de

saneamento.

A lei 14.026/2020 propde uma meta ambiciosa: garantir que, até 2033, 99% da

populacdo tenha acesso a dgua potdvel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto.

No ambito de regulacdo tarifaria, serdao estabelecidos mecanismos de subsidios para as
populacdes de baixa renda, para possibilitar a universalizacdo dos servicos, e, quando
couber, o compartilhamento dos ganhos de produtividade das empresas com os

usuarios.

Diante do novo marco regulatério, a escolha da alternativa institucional, um dos
principais desafios a serem enfrentados pelo poder concedente, deve ser bastante
discutida pelos atores do saneamento basico. A selecdo de uma delas dentre as diversas
alternativas possiveis visa a buscar a melhor op¢do para a obtencao de bons resultados
dos servicos em direcdo a universalizacdo de sua prestacdo a populacdo, além do

cumprimento dos requisitos legais.

Antes da Lei 14.026/2020 a prestacgdo de servicos do saneamento poderia ser executada
de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por meio de seus préprios érgaos
e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias ou sociedades de
economia mista ou através de contratos de programa, nos termos do art. 241 da

Constituicdo Federal e da Lei Federal n2 11.107/05.

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese

97



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

Figura 11-1. Formas de prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico antes da lei 14.026/2020

régie direta
Centralizada
régie indirata
Direta
autarquia
Descentralizada (putorga) J empresapiblica
soC. econ. mmista
Prestagino de fundaciio
Servigo Piiblico
concessin
Indireta (delegagdo com prévia licitagdn) permissio
autorizagin
consdreio pablico contrato de
Gestin associada Programa
convénio de cooperapiio

Fonte: Brasil, 2008

Com a edicdo da Lei n? 14.026/2020, que instituiu um novo marco legal no setor, esse
panorama devera ser alterado, porque a legislacdo impde que os servicos publicos sejam
prestados por meio de contratos de concessio — na forma do artigo 175 da
Constituicdo Federal, ou seja, a execucdo do servico de saneamento basico devera ser
delegada mediante prévia licitagdo, momento em que se estabelece uma disputa pelo
contrato de concessdo, nos termos definidos pela regulagdo incidente e pelo edital

publicado.

Assim, a redacdo do art. 92 da Lei 11.445/2007 ficou alterada para o que segue, quanto

aos deveres do municipio:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo de
resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucdo dos servigos prestados

de forma direta ou por concessao;

Il - prestar diretamente os servigos, ou conceder a prestacao deles, e definir, em ambos
0s casos, a entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo da prestacao dos servicos

publicos de saneamento basico;
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Il - definir os parametros a serem adotados para a garantia do atendimento essencial a
saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da

agua;
IV - estabelecer os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer os mecanismos e os procedimentos de controle social, observado o

disposto no inciso IV do caput do art. 32 desta Lei;

VI - implementar sistema de informac¢des sobre os servicos publicos de saneamento
basico, articulado com o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico
(Sinisa), o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestao dos Residuos Sélidos (Sinir)
e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh), observadas a
metodologia e a periodicidade estabelecidas pelo Ministério do Desenvolvimento

Regional; e

VIl - intervir e retomar a operac¢do dos servicos delegados, por indicacdo da entidade

reguladora, nas hipdteses e nas condi¢Ges previstas na legislacdo e nos contratos.

Paragrafo Unico. No exercicio das atividades a que se refere o caput deste artigo, o titular
podera receber cooperacdo técnica do respectivo Estado e basear-se em estudos

fornecidos pelos prestadores dos servigos.” (NR)

Assim, caso nao sejam os préprios municipios os prestadores de servico, os municipios
ficam obrigados a abrir concorréncia para a selecdo da proposta mais vantajosa,
obrigando as empresas estatais do setor a competir em igualdade de condi¢cdes com as
empresas privadas. Assim, ficam proibidos os chamados contratos de programa
firmados sem licitagdo e, nos ainda em vigéncia, a nova lei determina a inclusdo de

cldusulas essenciais, como:
a. Nao interrupgao dos servigos;

b. Reducdo de perdas na distribuicdo de dgua tratada;
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c. Qualidade na prestacao dos servicos;
d. Melhoria nos processos de tratamento da dgua e do esgoto sanitario;
e. Reuso e aproveitamento de dguas de chuva.

Assim, as principais alternativas institucionais das quais o municipio visando gerir os
servigos publicos de saneamento pode fazer uso, foram bastante reduzidas e podem ser

categorizadas como:

11.1.1 Consorcio Publico

De acordo com o art. 62 da Lei Federal n? 11.107/05, os consodrcios publicos podem
adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito privado. Portanto, o
consdrcio publico adquire personalidade juridica, com a criagdo de uma nova entidade
de Administracdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de natureza
autarquica, que integrarad a administracdo indireta de todos os entes consorciados,

sujeitos ao direito administrativo.

A modalidade requer organizacdo juridica e administrativa adequada ao modelo
institucional escolhido. A gestdo deverd ser provida de planejamento, regulacdo,
fiscalizacdo e prestacdo de servigo publico, na qual pode haver atuacao conjunta dos

entes da federacdo.

11.1.2 Autarquia

Segundo Hely Lopes Meirelles®, “as autarquias sdo entes administrativos autdnomos,

criado por lei especifica, com personalidade juridica de Direito Publico interno,

patrimonio préprio e atribuicdes estatais especificas".

& MEIRELLES, H. L. Direito Administrativo Brasileiro. 342 edi¢do. Ed. Malheiros. S3o Paulo: 2008.
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Podem ser caracterizadas como “pessoa juridica de direito publico, integrante da
administracdo indireta, criada e extinta por lei especifica, com capacidade de
autoadministracdo, instituida com finalidade determinada para exercer atividades

tipicas de Estado e sujeita a controle pelo ente estatal”.

Sua organizacdo interna ocorre através de decretos emanam do poder executivo, de
portarias, regimentos ou regulamentos internos. A definicdo de uma Autarquia

encontra-se inserida no Decreto lei 200/67 em seu artigo quinto:
Art. 52 - Para os fins desta lei, considera-se:

| - Autarquia - o servigo auténomo, criado por lei, com personalidade juridica, patrimonio
e receita propria, para executar atividades tipicas da administracdo publica, que
requeiram, para seu melhor funcionamento, gestdo administrativa e financeira

descentralizada;

As autarquias possuem responsabilidade objetiva pelo fato de possuirem personalidade
juridica e patrimonio prdéprios, ou seja, respondem pelos danos que seus agentes, nessa
qualidade, causarem a terceiros conforme exara o art. 37, § 62, da Constituicdao Federal,
sendo acolhida, neste caso, a teoria da responsabilidade objetiva do Estado, ou seja,
independe de dolo ou culpa. Também o ente politico criador poderd serd

responsabilizado subsidiariamente pelos atos da autarquia.

O procedimento financeiro aplicado as autarquias é pubico, ou seja, sua contabilidade é

publica e se submete a Lei de Responsabilidade Fiscal (LC n2 101/2000).

Os bens das autarquias sdao considerados bens publicos e como tal sdo impenhoraveis,

ndo suscetiveis de usucapiao, inalienaveis e ndo admitem oneracao.

Os funcionarios das autarquias sdo considerados servidores publicos, podendo ser
estatutdrios, titulares de cargos publicos, ou celetistas, ocupantes de empregos

publicos, conforme Emenda Constitucional n2 19/98.
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As autarquias possuem prerrogativas de entidades de direito publico, como a imunidade
tributaria, da Constituicdo Federal, que veda a instituicdo de impostos sobre o
patrimonio, a renda e os servicos das autarquias, imunidade esta prevista no artigo 150,

§29.

11.1.3 Sociedade de economia mista

Baseia-se numa entidade dotada de personalidade juridica de direito privado, criada por
lei, visando o exercicio de atividade econdmica, sob a forma de sociedade andnima,

cujas acBes com direito a voto pertencam em sua maioria ao Poder Publico.

11.1.4 Parceria Publico-Privada

Alternativa institucional que se baseia na concessdo de servicos publicos ou de obras
publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando
envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usudrios, contraprestacdo pecuniaria do
parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa possibilita duas vertentes: a
concessdao comum e a patrocinada, em que a principal diferenca entre elas reside na
forma de remuneracdo. Na concessdo comum ou tradicional, a forma bdsica de
remuneracdo é a tarifa, podendo constituir-se de receitas alternativas, complementares
ou acessorias ou decorrentes de projetos associados. Na concessdo patrocinada, soma-
se a tarifa paga pelo usudrio uma contraprestacdo do parceiro publico. A escolha da
modalidade de concessado patrocinada nao é discricionaria porque tera que ser feita em
funcdo da possibilidade ou ndo de executar-se o contrato somente com a tarifa cobrada
do usudrio. Se a remuneracdao somente pelos usudrios for suficiente para a prestacao do

servico, ndo podera o poder publico optar pela concessao patrocinada.

Qualquer que seja a modalidade escolhida, a prestacdo dos servicos publicos de

saneamento basico devera definir metas de universalizagdo que garantam o
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atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da populagdo com agua potavel e de
90% (noventa por cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de
dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia do

abastecimento, de reducdo de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

11.1.5 ProjegOes da populagao

Conforme descrito no Diagndstico, os registros oficiais de evolucdo da populacdao de
Pirangi realizados pelo IBGE apontam que o municipio teve uma evolug¢do populacional

moderada.
Conforme ja mencionado, observa-se no grafico da figura que trés valores se destacam:

d. A maior taxa de crescimento que ocorreu no periodo de 1980 a 1991, sendo a

constante de proporcionalidade kg = 0,024;

e. A menor constante de proporcionalidade, desconsiderando o periodo em que
houve redugao da populagao, foi verificada entre os anos de 1991-2000 com kg

= 0,002, e;

f. A constante de proporcionalidade média (aritmética) apurada no periodo de

1970 a 2021, que é de 0,013.

Segundo estas constantes determinadas acima, pode-se projetar o crescimento
populacional de Pirangi para os préximos 30 anos nos trés cenarios possiveis, pelo

método geométrico, conforme quadros abaixo.

Nos quadros de projecao populacional ja estao calculados os consumos de dgua tratada
para cada cendrio e os respectivos langamentos de dgua e esgoto no meio ambiente,
dando dimensdo do quanto o sistema de saneamento ambiental deverd se preparar

para dar conta do respectivo aumento populacional.
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Quadro 11-1. Projecdo da populagdo com baixo crescimento populacional.

CENARIO DE BAIXO CRESCIMENTO (k ,= 0,002)
Ano de | Populagdo e C?n:sumo (CELE) | (GRS Perdas | Vazdode | Vazdode |[Consumo| Geragdo SR
Projecdo | estimada i l] medu? per corfu.mo conssu.no reais | captagdo | distribuigio | de Agua |de Esgoto Car g.a
capita didrio horério Organica
Ano | Habitantes I/s |/dia k1 K2 % I/s I/s m¥/dia | mP/dia kg/dia
2022 11547 35 180 1,2 15 46 LY 63 2078,5 1662,8 623,5
2023 11570 35 180 12 15 45 LY 63 2082,6 1666,1 624,8
2024 11593 35 180 12 15 44 4 63 2086,8 1669,4 626,0
2025 11617 3 170 1,2 15 43 39 59 2091,0 1672,8 627,3
2026 11640 3 170 1,2 15 4 39 59 2095,2 1676,1 628,6
2027 11663 32 170 12 15 4 39 58 2099,4 1679,5 629,8
2028 11687 30 160 12 15 40 36 55 2103,6 1682,9 631,1
2029 11710 30 160 1,2 15 39 36 54 2107,8 1686,2 632,3
2030 11733 30 160 12 15 38 36 54 2112,0 1689,6 633,6
2031 11757 30 160 1,2 15 37 36 54 21163 1693,0 634,9
2032 11781 30 160 1,2 15 36 36 53 2120,5 1696,4 636,1
2033 11804 30 160 12 15 35 35 53 21247 1699,8 6374
2034 11828 29 160 12 15 34 35 53 2129,0 1703,2 638,7
2035 11851 29 160 1,2 15 3 35 53 21333 1706,6 640,0
2036 11875 29 160 12 15 2 35 52 21375 1710,0 6413
2037 11899 29 160 12 15 31 35 52 21418 17135 642,5
2038 11923 29 160 1,2 15 30 34 52 2146,1 1716,9 643,8
2039 11947 29 160 12 15 29 34 51 21504 17203 645,1
2040 11971 28 160 12 15 28 34 51 2154,7 17238 646,4
2041 11995 28 160 1,2 15 27 34 51 2159,0 17272 647,7
2042 12019 28 160 12 15 26 34 50 21634 1730,7 649,0
2043 12043 28 160 12 15 25 33 50 2167,7 1734,2 650,3
2044 12067 28 160 1,2 15 24 3 50 2172,0 1737,6 651,6
2045 12091 28 160 1,2 15 23 3 50 2176,4 1741,1 652,9
2046 12115 27 160 12 15 2 3 49 2180,7 1744,6 654,2
2047 12140 27 160 1,2 15 21 3 49 2185,1 17481 655,5
2048 12164 27 160 1,2 15 20 32 49 2189,5 1751,6 656,8
2049 12188 27 160 12 15 19 32 43 21939 1755,1 658,2
2050 12213 27 160 12 15 18 32 48 2198,3 1758,6 659,5
2051 12237 27 160 1,2 15 7 32 43 2202,7 1762,1 660,8

Fonte: IBGE. Elaboragdo: Terranova

104

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

Quadro 11-2. Projecdo da populagdo com médio crescimento populacional.

CENARIO DE MEDIO CRESCIMENTO (kg= 0,013)

Ano de |Populagdo | Vazdo Cc?n.sumo AR (L Perdas |Vazdo de| Vazio de | Consumo Geragdo | Geragdo

Projegdo | estimada | média medl? per corfu.mo COI‘ISEII'.I‘IO reais |captagdo |distribuicdo| de Agua L2 e (iar.ga

capita didrio | horario Esgoto |Organica

Ano | Habitantes /s | K1 K2 % I/s I/s m3/dia | m¥/dia | kg/dia
2022 11595 35 180 1,2 15 46 42 63 2087,0 1669,6 626,1
2023 11666 35 180 12 15 45 42 63 2099,8 1679,9 629,9
2024 11737 35 180 12 15 a4 42 63 2112,7 1690,2 633,8
2025 11809 33 170 1,2 1,5 43 40 60 2125,7 1700,5 637,7
2026 11882 33 170 12 15 42 40 60 2138,7 1711,0 641,6
2027 11954 33 170 1,2 15 41 40 60 2151,8 1721,4 645,5
2028 12028 31 160 1,2 15 40 37 56 2165,0 1732,0 649,5
2029 12102 31 160 12 15 39 37 56 21783 1742,6 653,5
2030 12176 31 160 1,2 15 38 37 56 2191,6 1753,3 657,5
2031 12250 31 160 12 15 37 37 56 2205,1 1764,1 661,5
2032 12325 31 160 1,2 15 36 37 56 22186 17749 665,6
2033 12401 31 160 1,2 15 35 37 56 2232,2 1785,7 669,7
2034 12477 31 160 12 15 34 37 56 2245,9 1796,7 673,8
2035 12554 31 160 12 15 33 37 56 2259,6 1807,7 677,9
2036 12631 31 160 12 15 32 37 56 2273,5 1818,8 682,0
2037 12708 31 160 1,2 15 31 37 55 22874 1829,9 686,2
2038 12786 31 160 12 15 30 37 55 2301,5 1841,2 690,4
2039 12864 31 160 12 15 29 37 55 2315,6 1852,5 694,7
2040 12943 31 160 12 15 28 37 55 2329,8 1863,8 698,9
2041 13022 31 160 12 15 27 37 55 23440 1875,2 703,2
2042 13102 31 160 1,2 1,5 26 37 55 2358,4 1886,7 707,5
2043 13183 31 160 12 15 25 37 55 2372,9 1898,3 7119
2044 13263 30 160 12 15 24 37 55 2387,4 1909,9 716,2
2045 13345 30 160 12 15 23 36 55 2402,1 1921,6 720,6
2046 13427 30 160 12 15 2 36 55 2416,8 1933,4 725,0
2047 13509 30 160 1,2 15 21 36 54 2431,6 1945,3 729,5
2048 13592 30 160 12 15 20 36 54 2446,5 1957,2 734,0
2049 13675 30 160 1,2 15 19 36 54 2461,5 1969,2 7385
2050 13759 30 160 12 15 18 36 54 2476,6 1981,3 743,0
2051 13843 30 160 12 15 17 36 54 2491,8 1993,4 7475
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Quadro 11-3. Projecdo da populagdo com alto crescimento populacional.

CENARIO DE ALTO CRESCIMENTO (k ,= 0,024)
Ano de |Populagdo| Vazdo Con'su.mo Coef. Mx|Coef. Max Perdas |Vazdo de| Vazdo de |Consumo|Geragdode| Geragdo de
Projecdo | estimada | média medu? corfu.mo constntno reais |captagdo | distribuicdo | de Agua| Esgoto |Carga Orgénica
per capita| didrio | hordrio
Ano | Habitantes | I/s | K1 K2 % /s /s m?/dia m?/dia kg/dia
2022 11804 36 180 1,2 15 46 43 65 2124,7 1699,8 637,4
2023 12091 37 180 1,2 15 45 44 66 2176,4 1741,1 652,9
2024 12385 37 180 1,2 15 a4 45 67 22293 17834 668,8
2025 12686 36 170 1,2 15 43 43 64 22835 1826,8 685,0
2026 12994 36 170 1,2 15 42 44 65 2339,0 1871,2 701,7
2027 13310 37 170 12 15 41 44 66 2395,8 1916,7 7187
2028 13634 35 160 1,2 15 40 42 64 2454,0 1963,2 736,2
2029 13965 36 160 1,2 15 39 43 65 2513,7 2011,0 754,1
2030 14304 37 160 1,2 15 38 44 66 25748 2059,8 72,4
2031 14652 37 160 1,2 15 37 45 67 26374 2109,9 791,2
2032 15008 38 160 1,2 15 36 45 68 2701,5 2161,2 810,4
2033 15373 38 160 1,2 15 35 46 69 2767,1 22137 830,1
2034 15747 39 160 1,2 15 34 47 70 2834,4 2267,5 850,3
2035 16129 40 160 1,2 15 33 48 72 2903,3 2322,6 871,0
2036 16521 40 160 1,2 15 32 48 73 29739 2379,1 892,2
2037 16923 41 160 12 15 31 49 74 3046,1 2436,9 9138
2038 17334 4 160 1,2 15 30 50 75 3120,2 2496,1 936,1
2039 17756 4 160 1,2 15 29 51 76 3196,0 2556,8 958,8
2040 18187 43 160 1,2 15 28 52 78 3273,7 2619,0 982,1
2041 18629 44 160 1,2 15 27 53 79 33533 2682,6 1006,0
2042 19082 45 160 1,2 15 26 53 80 3434,8 27478 1030,4
2043 19546 45 160 1,2 15 25 54 81 3518,3 2814,6 1055,5
2044 20021 46 160 12 15 24 55 8 3603,8 2883,0 1081,1
2045 20508 47 160 1,2 15 23 56 84 3691,4 29531 1107,4
2046 21006 47 160 1,2 15 22 57 85 3781,1 3024,9 11343
2047 21517 48 160 1,2 15 21 58 87 3873,0 3098,4 1161,9
2048 22040 49 160 1,2 15 20 59 88 3967,1 3173,7 1190,1
2049 22575 50 160 1,2 15 19 60 90 4063,6 3250,8 12191
2050 23124 51 160 1,2 15 18 61 91 4162,3 3329,9 1248,7
2051 23686 51 160 1,2 15 17 62 92 4263,5 3410,8 1279,0
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11.1.5.1 Cenario de Alto Crescimento Populacional

No cendrio de alto crescimento sera utilizada a maior taxa de crescimento populacional
medida entre os intervalos censitarios do IBGE (ou de estimativas de crescimento

populacional).

Ao se projetar o crescimento da populagdo com esta taxa representa-se a pior situagdo
para a gestdo dos servicos de saneamento ambiental em funcdo do crescimento

populacional mais acelerado e pela alta tendéncia de urbanizacao observada no pais.

Um crescimento acelerado pressionaria os servicos de saneamento para encontrar
solugdes que contemplassem a melhoria dos servigos para a populacdo existente e para

a populagao adicional gerada pelo alto crescimento populacional.

Neste cendrio, os investimentos em saneamento ambiental no municipio de Pirangi para
fazerem frente ao crescimento populacional deverao ser muito maiores que nos demais
cenarios, haja vista eu o crescimento populacional obedece a uma razao de crescimento

geométrico, ou seja, quanto maior a razao maior a curva da parabola de crescimento.

11.1.5.2 Cendrio de Médio Crescimento Populacional

Neste cenario foi utilizada a média aritmética das taxas de crescimento populacionais,
consideradas as taxas entre os intervalos censitarios do IBGE (ou de estimativas de

crescimento populacional).

Ao se projetar o crescimento da populacdo com esta taxa representa-se também

situacdo de média complexidade para a gestdo dos servicos de saneamento ambiental.

11.1.5.3 Cendrio de Baixo Crescimento Populacional

A mais baixa taxa de crescimento populacional dentre os periodos censitarios e de

projecdes de populacdo é verificada na projecdo entre os anos de 1980-1991. Neste
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cenario sera utilizada esta taxa de crescimento populacional medida entre os intervalos

censitarios do IBGE (ou de estimativas de crescimento populacional).

Ao se projetar o crescimento da populagdo com esta taxa representa-se a melhor
situacdo para a gestdo dos servicos de saneamento ambiental em fungdo do
crescimento populacional menos acelerado, mas, mantendo-se a tendéncia de

urbanizagdo observada no pais.

11.2 Projeg¢Oes das demandas estimadas para o saneamento basico

em Pirangi
11.2.1 Metodologia adotada

Para a projecdo das necessidades dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio de Pirangi, utilizou-se da analise das condicdes

atuais de cada um dos sistemas, considerando suas condicdes atuais e futuras.

Para atendimento a estes requisitos adotaram-se critérios de ambito nacional, critérios

estes perfeitamente aplicdveis a Pirangi.

Assim, foram feitas as projecGes das demandas futuras de agua para abastecimento a
populacdo e das vazdoes de esgoto produzidas com base nos indices e pardmetros

adotados e nos critérios de projecdo que foram previamente definidos neste estudo.

A disponibilidade hidrica superficial existente na regido merece ser considerada para

futuras a¢des, uma vez que existe séria dependéncia dos recursos do aquifero Bauru.

Também foi considerado que a concepgdo do sistema de esgotamento sanitario se
utilizou de parametros nacionais consagrados, nos projetos e concepg¢des de para o

municipio, conforme memdria de calculo dos projetos.

Foi considerado o cenario de maior crescimento populacional, procurando atender as

caréncias com amplitude mais elevada.
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Posteriormente, se considerou as necessidades futuras globais ao longo do periodo do
plano para cada um dos sistemas, advindas do crescimento populacional, dos padrdes
adotados de qualidade de atendimento e das metas de cada eixo do saneamento

estabelecidas.

11.2.2 Sistema de Abastecimento de Agua

Para os sistemas de abastecimento de agua, o estudo de projecdo da demanda de
vaz0es tem como principal objetivo apontar as necessidades impostas pelo o
crescimento da demanda de consumo de dgua no municipio. Esse estudo é baseado nas

seguintes equacdes a seguir:

Qmed = .(14+ % perdas na rede)

P.C
86400
Onde:

Qmed = vazdo média (I/s);

P = populagdo urbana;

C = consumo per capita (I/hab/dia).

Pirangi ndo possui estudo das projecdes, com propostas bem definidas de atuacdo no
sentido de atender a demanda futura, onde as vazées de captacdo e distribuicdo sdo
calculadas utilizando-se como base a vazao média e os coeficientes de seguranga K1 e

K2.
As vazdes de captacdo e de distribuicdo sdao definidas pelas duas férmulas a seguir:
Vazdo de captacdo = K1.Qmed
Onde:

K1 = 1,2 = coeficiente de consumo maximo diario;
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Qmed = vazao média;
Vazdo de distribuicdo = K1 * K2 * Qmed
Onde:
K1 = 1,2 = coeficiente de consumo maximo diario;
K2 = 1,5 = coeficiente de consumo maximo horario;

Qmed = vazdo média.

As vazoes foram calculadas e apresentadas nas tabelas dos cenarios de crescimento com
vistas ao dimensionamento das unidades do sistema, podendo ser utilizadas para

adequacao das existentes ou ainda projecao de novas unidades.

Neste sentido, as vazdes de distribuicdo e captacdo tendem a nimeros maiores quando
sdo comparadas com as vazdes médias, pois as mesmas visam atender os consumos
maximos diarios, maximos horarios e também o consumo da prépria ETA. A PMT projeta
ampliacdao das unidades de captacdao de armazenamento de agua em Ecatu visando
minimizar os problemas com falta de dgua e também uniformizar a vazao média de

captacdo naquele distrito.

Apds apresentar o descritivo dos calculos realizados para as vazdoes médias e as vazoes
para dimensionamento dos dispositivos para captacdo e distribuicdo, seguem as tabelas,
especificando as vazdes estimadas para o periodo de 30 anos em Pirangi, baseada na

projecdo populacional realizada na etapa de Diagndstico da revisdao do PMSB.

Na drea rural, as projecdes se baseiam na necessidade de universalizacdo do
abastecimento, de preferéncia com solugBes coletivas, como pogos profundos

destinados a um conjunto de habitacgGes.
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Onde ndo seja possivel uma solucdo que atenda ao coletivo, as solucdes deverao
atender as habita¢des com medidas individualizadas, como pogos superficiais, filtracdao

e desinfeccao de dguas superficiais, etc.

Na filtracdo e desinfeccdo, sistema por onde a agua passa por filtros constituidos por
materiais como areia filtrante, silica, quartzo, carvao ativado, antracito e filtros de
cartucho onde as pequenas particulas e certos microrganismos sao retidos na filtracdo
e posteriormente recebe produto quimico capaz de destruir os microrganismos que nao

ficaram retidos.

Nas dreas rurais os processos e produtos mais indicados sdo: exposicao ao sol da agua
filtrada (a dgua precisa estar clara) por determinado periodo de tempo em frascos

transparentes.

Podem também ser utilizados produtos quimicos adicionados a dgua, como hipoclorito

de sédio solugdo aquosa (NaClO) e o hipoclorito de célcio sélido (Ca(ClO),).

Ja existem no mercado e podem também ser utilizados nas dreas rurais filtros em
polietileno que sdo instalados antes dos reservatérios de dgua captadas em pogos que

apresentem baixa turbidez.

11.2.3 Esgotamento Sanitario

Considerando o atual consumo médio per capita de agua no pais, de cerca de 180
I/hab/dia, e levando em conta a projecdo do crescimento da populacdo e do consumo
de dgua para os préximos 30 anos, obtém-se a estimativa da demanda de geracdo de

esgoto para o municipio.

Os cdlculos se baseiam na fracdo de dgua que entra na rede coletora na forma de esgoto,

sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno esgoto/agua. Os valores
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tipicos do coeficiente de retorno esgoto/agua variam de 0,6 a 1,0, sendo usualmente

adotado no pais o coeficiente de 0,8.

A geracdo de carga organica foi considerada como sendo de 54g/hab./dia, parametro
mundialmente consagrado e servird no dimensionamento do tratamento de esgotos

domeésticos.

Mediante estas considera¢des e principios, foram elaboradas as tabelas abaixo, que
apresentam a vazao média de esgotos gerada em Pirangi no horizonte de projeto, que

servira para o dimensionamento dos equipamentos de tratamento de esgoto.

Diante da premissa de atingir e manter a universalizagdao dos servicos de esgotamento
sanitdrio constata-se a necessidade de expansao do sistema para atender as demandas
atuais e a futuras para a ETE, para garantir a coleta e a destinacdo de todo o esgoto
gerado na area urbana para a ETE, uma vez que a mesma ja atingiu sua capacidade

maxima de atendimento.

Nas areas rurais ou dreas mais afastadas, a populacdo devera ser orientada quanto a

construcdo de fossa séptica individual em locais adequados, livres de contaminacao.

Também poderdao ser utilizados biodigestores pré-fabricados em polietileno que

atendam as necessidades e demandas de cada ponto a ser instalado.

A seguir sdo apresentados os cendrios previstos para os crescimentos populacionais

baixo, médio e alto.
As premissas para o calculo das demandas foram assim consideradas:

a. Reducdo gradual de consumo per capita de 180 I/hab/dia inicias para 160

I/hab/dia no fim de plano;

b. Redugdo gradual das perdas de 36,5% estimadas atualmente para 15% no fim de

plano.
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c. Projecdes de populacdo pelo método geométrico conforme as constantes de

proporcionalidade calculadas anteriormente.

11.3 Anadlise e elaborag¢ao dos cenarios

11.3.1 Introdugao ao estudo dos cenarios

As técnicas de construcdo de cendrios tém se tornado ferramenta de uso cotidiano dos
setores de planejamento das empresas e dos gestores do mundo contemporaneo,
mesmo ainda predominando a percepcdo de que o futuro é algo incerto e
indeterminado, em funcao de oferecer um referencial de futuros alternativos em face

dos quais decisdes serdao tomadas.

Sem eliminar incertezas ou mesmo definir categoricamente a trajetéria futura da
realidade estudada, as metodologias de construcdo de cenarios contribuem para
delimitar os espacos possiveis de evolugdo da realidade. A medida que aumentam as
incertezas em quase todas as areas de conhecimento, cresce também a necessidade de
analise e reflexdo sobre as perspectivas futuras da realidade em que se vive e diante da

qual se planeja.

A elaboracdo de cendrios futuros combinou informagdes relativas a atual situacdo do
saneamento bdsico no municipio, oriunda do diagndstico, com a previsdo de

crescimento populacional, e outros indicadores encontrados no SNIS.

A elaboracdao destes cendrios buscou diminuir as incertezas sobre o futuro do
saneamento basico no municipio de Pirangi, trazendo as reflexdes elaboradas sobre os
desejos da populacdo e os modos de se conseguir que o municipio continue ofertando

agua de boa qualidade aos municipes.
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11.3.2 Bases para a elaborac¢ao dos cenarios

Os cendrios de evolucdo para os setores do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Pirangi foram embasados no Relatério Diagndstico efetuado pela Terranova Barretos

Ltda.

Também foram consideradas as propostas relativas ao saneamento trazidas pela
populacdo nos encontros, audiéncias publicas e reunides de trabalho que subsidiaram o

relatério diagndstico do municipio de Pirangi.

A projecao da populacdo de fim de plano e a legislacao aplicavel ao PMSB constituiram-

se balizas para o pensamento ao se efetuar a construcdo dos cenarios.

1133 Definicao de Objetivos e metas a serem aplicados no PMSB de

Pirangi para comporem os cenadrios a serem elaborados

Os objetivos da constru¢do dos cenarios no setor de Saneamento Basico para o

municipio de Pirangi visam a:

. O entendimento das possiveis situagdes que podem determinar o futuro, tais

como as ameacas e oportunidades que podem interferir no desenvolvimento futuro;

. O planejamento estratégico, com vistas a melhor capacidade de resposta ao

ambiente externo;

J O conhecimento do saneamento basico: sua abrangéncia e impacto na

sociedade;
. Dar maior consisténcia técnica ao processo de construcao do PMSB;

. Conhecer as inter-relagBes entre fatores externos e internos ao saneamento

municipal;
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. Oferecer diretrizes ao municipio para uma gestdo eficiente e eficaz do

saneamento basico municipal.

11.34 Metodologia Aplicada na elabora¢do dos cenarios

A metodologia aplicada na elaborag¢do dos cenarios obedeceu as diretrizes do Ministério
das Cidades exposta no “Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento”,
lancado em 20067, e que sugere, de uma maneira resumida, a ado¢do de cendrios

alternativos considerando as tendéncias de desenvolvimento do passado recente.

Os cenarios da evolugdo dos sistemas de saneamento do municipio contemplaram um

horizonte de projeto de 30 anos, com base nos seguintes elementos:
. Diagndsticos da situagao atual do saneamento basico;

. Progndéstico das tendéncias de desenvolvimento socioecon6mico, que
consideraram os seguintes aspectos: populacdo (demografia); habitacdo (moradia);
desenvolvimento territorial urbano; desenvolvimento econémico e qualidade

ambiental.

Em Pirangi, considerando outros condicionantes como ameacas e oportunidades, os
cenarios foram construidos configurando as seguintes situag¢des: a tendéncia, a situacao

possivel e a situacdo desejavel.

Foram escolhidas as seguintes variaveis de controle (indicadores) para a construcao dos

cenarios:
a) Desenvolvimento Urbano;

b) Desenvolvimento Econ6mico;

7 BERNARDES, R. S., SCARDUA, M. P., CAMPANA, N. A., Guia para Elaboragio de Planos Municipais de
Saneamento, Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA, Ministério das Cidades, Fundagdo
Nacional da Saude — FUNASA, Ministério da Saude, Brasilia/DF, 2006.
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c) Capacidade de Gestdo Publica;
d) Qualidade Ambiental.

Considerando as ferramentas de planejamento e de construcao de cenarios foi utilizada,
como instrumento auxiliar, a Matriz SWOT nas reunides realizadas com o corpo técnico
da prefeitura e com a populacdo para melhor entendimento da realidade municipal e

projecdes futuras.

Figura 11-2. Matriz SWOT

MATRIZ SWOT

- Fatores que podem facilitar o projeto Fatores que podem complicar o projeto
2 — y
¥ / A A\
- ( ) \ A )
E T 7 < 7
\ _/ ~———
s 7 v\ 7 \
- I \ )
S AN 7 X 7
~—— ~— _—

Fonte: Terranova

A andlise SWOT é uma importante ferramenta utilizada para realizar planejamentos
estratégicos, através de uma analise dos ambientes interno (forcas e fraquezas) e
externo (oportunidades e ameacas) de empresas e instituicdes. Essa andlise permite que
as empresas e instituicdes possam elaborar estratégias relevantes na obtencdo de
vantagens competitivas e possam entender melhor o cenario em que atuam, podendo
assim, posicionarem-se melhor estrategicamente em relagao aos seus concorrentes,

parceiros, fornecedores, clientes e demais agentes do cendrio corporativo.

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese

116



/N—\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

A analise da matriz SWOT consiste em cruzar as informac¢des coletadas no intuito de
obter planos de a¢do estratégicos que alavanquem as oportunidades ou diminuam as
ameacas, sempre com o objetivo de obter vantagens competitivas e melhorar o

desempenho empresarial no curto, médio ou longo prazo.

Figura 11-3. Resultantes da analise da Matriz SWOT

MATRIZ SWOT

Vantagens Forgas Oportunidades

Defesa Forcas Armadilhas

+

+
Vulnerabilidade = |[Fraquezas + [Armadilhas

+

Fraguezas Oportunidades

Fonte: Terranova

A construcdo dos cendrios fundamentou-se em objetivos gerais e setoriais, ouvidas a
administragdo municipal, os agentes gestores e a populagao sempre considerando as
especificidades e caréncias do municipio identificadas na etapa de diagndstico e, na
linguagem da construcdo dos cenarios, suas forcas e fragquezas, ameagas e

oportunidades.

11.3.5 Objetivos especificos para o municipio de Pirangi

11.3.5.1 Objetivos especificos para o sistema de abastecimento de agua

Baseados nas discussbes com os atores do PMSB foram definidos os objetivos
especificos para o municipio de Pirangi, conforme segue no quadro abaixo. Também é

indicado no quadro o forum onde foi levantado o objetivo especifico.
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Quadro 11-4. Objetivos especificos do sistema de abastecimento de dgua de Pirangi

ITEM OBIJETIVO FORUM

Aquisicdo de geradores moéveis, bombas reservas e equipamentos . L, L.

1 Diagndstico
de reserva
Setorizag¢do da rede com construc¢do de rede em anéis e/ou ) L, .

2 | . . . Diagndstico
interligagbes inclusive projetos
Cadastramento georreferenciado de redes de agua / e

3 . _ Reunides de trabalho
Recadastramento de ligacdes

4 |Substituicdo de redes de agua e ramais Reunides de trabalho

5 Construcgdo de pogos e reservatorios Reunides de trabalho
Reformas dos reservatoérios, quadros de forga e dos terrenos dos .

6 . . Reunides de trabalho
pogos com vistas a seguranga

7 Instalagdo/substituicdo de macromedidores Reunides de trabalho
Instalagdo de hidrébmetros no parque das economias ndo

8 . ¢ . p. a Audiéncias publicas
micromedidas e novas economias

9 Redugdo das perdas do SAA Audiéncias publicas

10 [Educagdo Ambiental Audiéncias publicas

11 |Elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua Diagndstico

12 [Reforma dos pogos e reservatérios com substituicdo de componentes [Diagndstico

Fonte: Terranova

Deste modo, ao cruzar os objetivos gerais preconizados e os especificos relativos ao
Sistema de Abastecimento de Agua de Pirangi, podem-se observar as relagdes existentes
entre os mesmos, ou a maneira que se encaixam os objetivos especificos nas

recomendacdes gerais da Lei 11.445/07 e da Lei 14.026/20.
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Quadro 11-5. Objetivos especificos x Objetivos Gerais do Sistema de Abastecimento de Agua de Pirangi

[ | OBJETIVOS GERAIS

ATENDIMENTO DOS OBJETIVOS ESPECIFICOS E GERAIS DO SISTEMA
E ABASTECIMENTO DE AGUA DE PIRANGI

Abastecimento de Agua as Populagdes e

Atividades Econémicas
Sustentabilidade Econémico-financeira

Protegdo Contra SituagBes Hidroldgicas

Protegdo dos recursos hidricos e controle
Extremas e Acidentes de Polui¢do

Promog3o da salubridade ambiental e da
da poluigdo

salde coletiva

Protegdo da Natureza

Valorizagdo Social e Econdmica dos
Recursos Ambientais
Ordenamento do Territdrio
Normatizagdo Juridico-Institucional

Outros Objetivos

Aquisigdo de geradores moéveis, bombas reservas e equipamentos

de reserva

3 Setorizagdo da rede com construgdo de rede em anéis e/ou
interligagGes inclusive projetos

3 Cadastramento georreferenciado de redes de dgua /

Recadastramento de ligagdes

4 |Substitui¢do de redes de agua e ramais

OBIJETIVOS ESPECIFICOS
o

5 [Construgdo de pogos e reservatérios

Reformas dos reservatdrios, quadros de forga e dos terrenos dos
pogos com vistas a seguranga

7 |Instalagdo/substituicio de macromedidores

Instalagdo de hidrometros no parque das economias ndo
micromedidas e novas economias

9 [Redugdo das perdas do SAA

10 |Educagdo Ambiental

11 |Elaboragdo do Plano de Seguranca da Agua

12 |Reforma dos pogos e reservatdrios com substituicdo de componentes

Fonte: Terranova

11.3.5.2 Objetivos especificos para o sistema de esgotamento sanitdrio

Também para o Sistema de Esgotamento Sanitario foram definidos os objetivos

especificos para o municipio de Pirangi, conforme se pode observar no quadro abaixo.
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Quadro 11-6. Objetivos especificos do sistema de esgotamento sanitario de Pirangi

ITEM OBIJETIVO FORUM
1 |Limpeza e manuten¢do da ETE Reunides de trabalho
2 |Reforma/Ampliacdo da ETE e do tratamento primario Diagnostico
3 |Reformas das EEE's Diagnéstico

Implantagdo de tratamentos alternativos nas
4 |comunidades rurais através de solugdes Reunides de trabalho
individualizadas

5 |Substituicdo de redes e ramais de esgoto Diagnostico

6 |Monitoramento da emissdo de efluentes Reunides de trabalho

Fonte: Terranova

11.3.6 Da construgao e anadlise da Matriz SWOT

Mediante o observado no processo de diagndstico do sistema de saneamento do
municipio de Pirangi, dos levantamentos dos problemas na audiéncia publica e nas
reunides de trabalho foi possivel construir a Matriz SWOT para os eixos do Plano

Municipal de Saneamento Basico contemplados neste estudo.

Definidas as forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas para cada um dos sistemas
individuais (abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio) e preenchidas as matrizes,
foi possivel fazer os cruzamentos de cada uma das qualidades do sistema. Assim, na
coluna que antecede as conclusdes, estao definidos os elementos que foram cruzados,

através de numeros respectivos separados por um x.

Nas paginas seguintes, para melhor entendimento, sao apresentadas as matrizes e suas

respectivas analises para cada sistema individualizado.
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Figura 11-4. Matriz SWOT para o Sistema de Abastecimento de Agua de Pirangi

MATRIZ SWOT PARA O SAA

FORCAS FRAQUEZAS

1 [Boaqualidade da agua Alta dependéncia de energia/bombas
2 |Aquiferos com disponibilidade de dgua Baixa possibilidade de manejo da rede
3 Rede desconhecida

InstalagGes precarias do QF e areas

Reserva baixa e ndo integrada

Auséncia de macromedigao

Perdas elevadas

Auséncia de segurancga da agua

OO0 [N || |WIN (-

Baixo indice de micromedicdo

1

OPORTUNIDADES AMEACAS

Legislagdo mandataria 1 |Aumento energia elétrica

Vazamentos excessivos e inesperados

3 |Sabotagens do sistema

1X1

Elaboragdo: Terranova

Figura 11-5. Andlise da Matriz SWOT do Sistema de Abastecimento de Agua de Pirangi

ANALISE DA MATRIZ SWOT PARA O SAA

VANTAGENS (FORCAS X OPORTUNIDADES

Facilidade no tratamento da agua

2x1

Abundancia temporal dos recursos hidricos

I DEFESAS (FORGAS X AMEAGAS)

1X1 ([Necessidade de minimizar uso de energia elétrica (ou produzir)
1X2 |Necessidade de minimizar retirada do aquifero
1x3 |Necessidade de proteger o sistema
VULNERABILIDADES (FRAQUEZAS X AMEACAS)
1X1 [Extremadependéncia de energia com elevado custo para o SAA
3x2 |Urgente necessidade de conhecer a rede e substituir trechos problematicos
8x3  [Necessidade urgente de proteger o sistema
TENTACOES (FRAQUEZAS X OPORTUNIDADES)
7X1 |Readequacao das tarifas para equilibrio econdmico-financeiro

Elaboragdo: Terranova
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Figura 11-6. Matriz SWOT para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Pirangi

MATRIZ SWOT PARA O SEE

FORCAS FRAQUEZAS
1 |Sistema ja executado 1 |Existéncia de pontos ndo-coletados
2 |ETE atingiu fim de plano
4 |LigagOes aguas pluviais na rede de esgoto

OPORTUNIDADES AMEACAS
1 |Legislagdo mandataria 1 |Poluicdo dos mananciais

Elaboragdo: Terranova

Figura 11-7. Analise da Matriz SWOT para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Pirangi

ANALISE DA MATRIZ SWOT PARA O SEE
VANTAGENS (FORCAS X OPORTUNIDADES

1X1 |Tratamento dos esgotos da sede do municipio em operagao

DEFESAS (FORCAS X AMEACAS)
1X1 |Necessidade de ampliar capacidade da ETE

VULNERABILIDADES (FRAQUEZAS X AMEACAS)
1X1 ([Necessidade de reforma dos componentes do SEE (EEE, ETE)

TENTACOES (FRAQUEZAS X OPORTUNIDADES)
N3o foram identificadas

Elaboragdo: Terranova

11.4 Cenarios para o municipio de Pirangi

A concepc¢ao de cenarios, adotada na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Pirangi, visa a descricdo de um futuro possivel, imaginavel ou desejavel, a partir de
hipdteses ou possiveis perspectivas de eventos, com caracteristicas de narrativas,

capazes de uma translacao da situacdo de origem até a situacao futura.
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Os cendrios de planejamento divergem entre si, desenhando futuros distintos. O
processo de construcao de cendrios promove assim uma reflexdo sobre as alternativas
de futuro e, ao reduzir as diferencas de percepcao entre os diversos atores interessados,

melhora a tomada de decisGes estratégicas por parte dos gestores.

Visando a instrumentalizar os gestores urbanos para gerenciar as incertezas torna-se
questdo fundamental no processo de tomada de decisdo dos administradores,
constituindo-se, os cendrios, apenas em um referencial para o planejamento de longo

prazo que sera definido em outra etapa deste plano.

Quadro 11-7. Cenarios para o PMSB de Pirangi

Variaveis Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3

Desenvolvimento de politicas

. . Crescimento urbano mediante |Modelo inadequado de
DI 7\t MY EViloll adequadas para o crescimento

politicas urbanas existentes [crescimento urbano

Desenvolvimento Médio (2,0% a.a.) Baixo (1,0% a.a.)
Econ6mico
Capacidade de Gestdo
Publica (inclusive Limitada Limitada
recursos financeiros)

Moderagdo das pressoes Persisténcia da degradacao

Persisténcia da degradacdo

ualidade Ambiental antropicas e recuperacdo de |ambiental, porém com leve .
Q P perag P ambiental

areas degradadas reducdo

Fonte: Terranova

Ao elaborar o cenario mais realista (cenario de médio crescimento) pode-se acrescentar
a estas varidveis algum detalhamento daquilo que foi discutido nas reunides de trabalho

realizadas no municipio:

a) A oferta de servicos de saneamento bdsico ainda sera pouco menor do que a

demanda;

b) Setores do saneamento bdsico ainda desarticulado, especialmente no que diz

respeito a fontes de financiamento e suas rotinas;
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c) Protecdo ambiental insuficiente;

d) Regulagdo municipal mais abrangente, mas ainda ndo produzindo os resultados
esperados por falta de estrutura de fiscalizacdo e efetiva aplicacdo da

penalidade aos infratores;

e) Recursos hidricos ameacados pelas deficiéncias dos servicos de saneamento

basico;

f) A participagao popular sera cada vez mais ativa e exigente. Quanto mais

deficiéncias apresentarem os servicos, maior sera o clamor popular;

g) O crescimento populacional se dard em niveis menores, conforme registrou o

IBGE, sendo adotada a taxa de menos de 1% a.a.

A partir da identificacdo de ameacas e oportunidades, detalhou-se um pouco mais o
cendrio escolhido (cenario de médio crescimento) para cada um dos setores que

compdem este plano, conforme segue abaixo.

As caréncias observadas nos dois componentes do saneamento basico de Pirangi
nortearam a elaboracdao dos objetivos especificos em cada drea. Conhecidas estas
deficiéncias na fase diagndstica deste plano, procurou-se estabelecer agbes que

solucionassem os problemas detectados.

1.1.1 Cendrio de médio crescimento para o sistema de abastecimento de agua
1.1.1.1 Caréncias diagnosticadas do sistema de abastecimento de agua

Na fase diagndstica do PMSB de Pirangi foi possivel elencar, através dos varios
instrumentos utilizados (pesquisa, reunides com a comunidade, discussGes em grupo,
seminarios, audiéncias publicas e etc.), as caréncias do setor de abastecimento de agua,

abaixo relacionadas:
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a. Caréncia de macromedicdo da agua produzida;
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b. Caréncia de hidrometracdao no municipio;
c. Perdas na distribuicdo de 36,4%;
d. Inviabilidade de incremento das vazdes nos pogos existentes;

e. Problemas de manutencdo nos pocos (principalmente na parte elétrica e de

segurancga da maioria dos po¢os);
f.  Auséncia de limpeza dos terrenos onde estdo localizados os pocos;
g. Auséncia do Plano de Seguranca da Agua e Plano Local de Riscos;
h. Auséncia de fontes alternativas para captacdo de agua.

O setor de abastecimento de agua apresenta universalizacdo para a populac¢do urbana,

porém, comprometido financeiramente pela alta taxa de perdas no sistema.
Neste cendrio os seguintes objetivos propostos deverdo ser alcancados:

a) Universalizacdo dos servicos: a universalizacdo do atendimento do servico ja
existente seria mantida, vez que a demanda seria suprida pelos novos

loteadores;

b) Reducdo das perdas: as perdas deverdo ser reduzidas ano a ano pelos
investimentos a serem realizados na substituicdo de redes, aumento do parque

de hidrometros, substituicdo de hidrometros antigos, etc.;

c) Diminuicdo do consumo per capita para 160 |/hab/dia, através de programas de

educacdo ambiental e de conscientizacdo de consumos.

A seguir é apresentada tabela das necessidades e projecGes dos indices do sistema de
abastecimento de d4gua a serem atingidos ano a ano, nos horizontes de curto, médio e

longo prazo do PMSB.
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Tabela 11-1. Projegdes do sistema de abastecimento de agua

CENARIO DE MEDIO CRESCIMENTO (k ;= 0,013)

G Coef. Méx | Coef. M3
Ano de |Populagdo | Vazdo onsimo)) 50et. Hax  Loet. iax Perdas [Vazdo de| Vazdo de | Consumo |Demanda|Demanda

. . , .. |médio per| consumo | consumo . R ; " »
Projegdo | estimada | média , .| reais |captacdo|distribuicdo| de Agua | média | maxima
capita | didrio | horario

Ano | Habitantes | /s I K1 K2 % I/s I/s mifdia | m/dia | m*/dia
2022 1159 3 180 12 15 364 40 5 20870 | 28467 | 42101
2023 11666 3 180 12 15 3% 39 5 20998 | 28348 | 42522
2024 uni 3 130 12 15 Rl 39 5 U127 | 28310 | 42465
2025 11809 k) 170 12 15 3 3 56 257 | 28211 | 4240,7
2026 11832 3 170 12 15 R 37 56 AR7T | 8B1 | 42346
2027 11954 ki 170 12 15 ki 3 55 2518 | 28189 | 42283
2028 12028 29 160 12 15 Rl 3% 5 2650 | 28145 | 4217
2029 12102 29 160 12 15 29 3 5 2783 | 28100 | 42150
2030 12176 29 160 12 15 28 3% 5 2916 | 28053 | 42079
2031 12250 29 160 12 15 2 3% 5 22051 | 28004 | 4200,6
2032 12325 29 160 12 15 26 3% 5 2186 | 21954 | 41931

2033 12401 2 160 12 15 5 3% 52 2322 | 27902 | 41853
2034 1477 2 160 12 15 % 34 52 2459 | 27849 | 41773
2035 12554 2 160 12 15 B3 3% 51 256 | 27194 | 41690
2036 12631 29 160 12 15 2 34 51 035 | 37 | 4605
2037 12708 B 160 12 15 pal 34 51 2814 | 27618 | 41517
2038 12786 8 160 12 15 20 34 51 8015 | 27617 | 41426
2039 12864 B 160 12 15 19 34 51 8156 | 27555 | 41333
2040 12943 28 160 12 15 18 34 51 8298 | 91 | MB7
2041 13022 B 160 12 15 17 34 51 BU0 | 785 | 4138
208 13102 B 160 12 15 16 3% 51 23584 | 27358 | 41036
2043 13183 B 160 12 15 15 34 51 8129 | 27288 | 40932
2044 13263 B 160 12 15 15 3% 51 B84 | 2455 | 41183
2045 13345 B 160 12 15 15 34 51 2001 | 27624 | 41436
2046 13427 2 160 12 15 15 3% 51 2168 | 27193 | 41690

047 13509 2 160 12 15 15 35 52 2316 | 2793 | 41945
2048 13592 2 160 12 15 15 3 52 2465 | 8135 | 42202
2049 13675 29 160 12 15 15 35 52 U615 | 28307 | 4461
2050 13759 2 160 12 15 15 3 53 2766 | 8481 | 4721
2051 13343 29 160 12 15 15 35 53 24918 | 28656 | 42983
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1.1.2 Cendrio para o sistema de esgotamento sanitario
1.1.2.1 Caréncias diagnosticadas do sistema de esgotamento sanitario

Quanto ao Sistema de Esgotamento Sanitario foi possivel identificar as caréncias do

municipio que seguem abaixo:

a) Necessidade da limpeza, manutenc¢do e ampliacdo da ETE, que serve a sede do

municipio;
b) Necessidade de reforma das EEE’s;

c) Necessidade de tratamento dos esgotos na zona rural através de solugdes

individualizadas;
d) Substituicdo de redes e ramais de esgoto;
e) Monitoramento da emissdo de efluentes.

No estabelecimento das propostas buscou-se atender a todas as propostas elencadas
como objetivos especificos do Sistema de Esgotamento Sanitario que seriam atendidas

dentro deste cendrio realista, sendo as mesmas apresentadas a seguir:
a) Garantia de sustentabilidade econémico-financeira do sistema;
b) Universalizagao do atendimento do sistema;

c) Auséncia de despejos diretos sobre os cursos d’agua, em funcdo da ndo remocgao

das ocupacdes irregulares.

A seguir é apresentada tabela das necessidades e projecdes dos indices de coleta e
tratamento de esgoto a serem atingidos ano a ano, nos horizontes de curto, médio e

longo prazo do PMSB.
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Tabela 11-2. Projeg¢des para o sistema de esgotamento sanitario

CENARIO DE MEDIO CRESCIMENTO (k ;= 0,013)
Ano de |Populagdo Indice Populagdo Coleta Coleta Extensdo Vazdo de VAZOEsz:EL::f\g;gS o
Projegdo | estimada de esgotada pe'r média aprox. rede infiltragdo
coleta capita esgoto Vazio | Vazdo méx | Vazio max
média dia hora
Ano | Habitantes % Habitantes | |/dia m3/dia km mé/dia m*/dia Ifs I/s
2022 11675 90,30 10542 144 1681 61,0 1317,6 2835,7 38,6 44,4
2023 11828 92,00 10882 144 1703 61,5 1327,5 2894,4 39,0 44,9
2024 11983 93,00 11144 144 1725 61,9 1337,5 2942,3 394 45,4
2025 12140 94,00 11411 136 1651 62,4 1347,7 2899,6 38,5 44,3
2026 12298 95,00 11684 136 1673 62,9 1358,0 2947,0 389 448
2027 12459 96,00 11961 136 1694 63,4 1368,4 2995,1 39,4 45,3
2028 12623 97,00 12244 128 1616 63,8 1379,0 2946,2 38,4 44,0
2029 12788 98,00 12532 128 1637 64,3 1389,7 2993,8 38,8 44,5
2030 12955 99,00 12826 128 1658 64,8 1400,6 3042,3 39,2 45,0
2031 13125 100,00 13125 128 1680 65,4 1411,6 3091,6 39,7 45,5
2032 13297 100,00 13297 128 1702 65,9 1422,7 3124,7 40,1 46,0
2033 13471 100,00 13471 128 1724 66,4 1434,0 3158,3 40,5 46,5
2034 13647 100,00 13647 128 1747 66,9 1445,4 31923 41,0 47,1
2035 13826 100,00 13826 128 1770 67,5 1457,0 3226,7 41,4 47,6
2036 14007 100,00 14007 128 1793 68,0 1468,7 3261,6 41,9 48,1
2037 14190 100,00 14190 128 1816 68,5 1480,6 3297,0 42,4 48,7
2038 14376 100,00 14376 128 1840 69,1 1492,6 3332,8 42,8 49,2
2039 14564 100,00 14564 128 1864 69,7 1504,8 3369,1 43,3 49,8
2040 14755 100,00 14755 128 1889 70,2 1517,2 3405,8 43,8 50,3
2041 14948 100,00 14948 128 1913 70,8 1529,7 3443,1 44,3 50,9
2042 15144 100,00 15144 128 1938 71,4 1542,4 3480,8 44,8 51,5
2043 15342 100,00 15342 128 1964 72,0 1555,2 3519,1 45,3 52,1
2044 15543 100,00 15543 128 1990 72,6 1568,3 3557,8 45,8 52,7
2045 15747 100,00 15747 128 2016 73,2 1581,5 3597,0 46,3 53,3
2046 15953 100,00 15953 128 2042 73,8 1594,8 3636,8 46,8 53,9
2047 16162 100,00 16162 128 2069 74,5 1608,3 3677,0 473 54,5
2048 16373 100,00 16373 128 2096 751 1622,1 3717,8 47,9 55,2
2049 16588 100,00 16588 128 2123 75,7 1636,0 3759,2 484 55,8
2050 16805 100,00 16805 128 2151 76,4 1650,0 3801,1 49,0 56,4
2051 17025 100,00 17025 128 2179 771 1664,3 3843,5 49,5 57,1
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11.4.1 Aplicabilidade dos cenarios futuros no PMSB de Pirangi

A confeccdo deste subproduto foi o resultado de um rico processo de participacao
popular, nas contribuicdes dos encontros de trabalho e audiéncias publicas e nas

questdes apontadas pelo diagndstico.

Assim, a construcdo destes cenarios futuros do setor de saneamento do municipio de
Pirangi é um importante instrumento de planejamento estratégico que forneceu os
fundamentos aos PROGNOSTICOS e suas inter-relacdes entre fatores externos e

internos a este setor.

Ao se optar pelo cendrio de médio crescimento, procurou-se prever uma realidade
futura plausivel de acontecer, calculando possiveis crises no setor de saneamento e

apontando as principais ameacas e oportunidades que devem embasar o plano.
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12 DIMENSIONAMENTO DOS RECURSOS NECESSARIOS AOS
INVESTIMENTOS E AVALIACAO DA VIABILIDADE E DAS
ALTERNATIVAS PARA A GESTAO ECONOMICA SUSTENTAVEL
E DA PRESTACAO DOS SERVICOS CONFORME OS OBJETIVOS
DOS PLANOS.

Os recursos necessarios para fazer face aos investimentos que o saneamento ambiental
de Pirangi precisa s3o expressivos, ultrapassando RS 15 milhdes, estimados em

setembro de 2021, pelo SINAPI.

Destes recursos, mais de 60% devera ser investida no sistema de abastecimento de
agua, cerca de RS 9,5 milhdes. Por volta de 40% deverdo ser investidos no sistema de
esgotamento sanitario (cerca de 6 milhdes).

Quadro 12-1. Estimativa dos investimentos previstos pelo PMSB de Pirangi com valores per capita
referentes a populagdo estimada em 2021

ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS PER CAPITA

Sistema Contemplado Valor estimado % Valor per capita
Abastecimento de agua RS 9.440.000,00 61,4%| RS 359,87
Esgotamento sanitério RS 5.940.000,00 38,6%| RS 226,44
TOTAL RS 15.380.000,00 100%| RS 586,31

Fonte: Terranova

Tais estimativas deverdao ser corrigidas quando da execuc¢do das agGes propostas e
sugere-se que a correcdo dos valores per capita colocados no Quadro 5-1 seja feita pelo
SINSPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil ou INCC —
indice Nacional da Construcdo Civil ou ainda por outro que a administracdo julgar mais

conveniente.
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12.1 Capacidade econémico-financeira do municipio e dos
prestadores de servigo e condigdes socioecondmicas da

populagao.
12.1.1 As condigOes socioeconomicas da populagao de Pirangi

Conforme ja exposto anteriormente, em 2019, no municipio de Pirangi, o saldrio médio
mensal era de 2.2 saldrios minimos. A proporcao de pessoas ocupadas em relagdo a

populacdo total era de 27,6%.

Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio saldario minimo por
pessoa, tinha 26,3% da populacdo nessas condi¢des, o que o colocava na posicao 601 de

645 dentre as cidades do estado e na posi¢ao 5218 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

12.1.2 Capacidade econdomico-financeira do prestador de servigos de agua e

esgoto

O prestador de servigos é contratado, vinculado diretamente a Prefeitura Municipal de

Pirangi, prestador final de servicos.

12.1.3 Dos projetos desenvolvidos para o esgotamento sanitario

Segundo informacgdes colhidas pela contratada junto a prefeitura municipal, ndo haviam

projetos desenvolvidos para o setor de esgotamento sanitdrio.
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12.2 Formulagao de modelos e estratégias de financiamento dos

subsidios necessarios a universalizagao.

Para que a administracdo municipal obtenha recursos suficientes para a implantacdo do

Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi sao necessarios:

a. Capacidade para tomada de financiamento: as contas da administracao deverao

estar controladas de modo a serem demonstradas as instituicdes financeiras;
b. Ampliacdo das possibilidades de captacdo de recursos financeiros e;

c. Modificacao da forma de gestdo dos servicos: Deverdo ser consideradas outras

possibilidades além dos contratos de terceiros atualmente existentes no SAET.

Fundamental para seu efetivo desenvolvimento, a disponibilidade de recursos para a
prestacdo dos servicos e para investimentos no setor de saneamento deve ser buscada
pelos administradores municipais por todos os meios possiveis: orcamentdrios, extras

orcamentdrios e, principalmente, pelas parcerias publico-privadas.

Por tornar-se lei municipal quando aprovado, o Plano Municipal de Saneamento Bésico
deverd estimular a administracdo municipal na obtencdo de recursos e na formulagao
de alternativas de gerenciamento em diferentes fontes e modelos. Assim, os recursos

podem ser buscados:

a. No orcamento do préprio governo municipal, através dos recursos préprios e

com incremento de arrecadacgao,
b. Nos governos estaduais através de programas de saneamento existentes,

c. No governo federal através de recursos ndo onerosos (normalmente pelo

orcamento geral da unido — OGU),

d. Em outras instituicGes de forma onerosa, que podem ser conseguidos através do
Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS-, Fundo de Amparo ao

Trabalhador — FAT, dentre outros, mediante financiamentos.
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A principio, a sustentabilidade econdmica do sistema de saneamento deverd ser a meta
prioritaria dos gestores do sistema de modo que a obtencdo de receitas a partir de
tarifas decorrentes da prestacao dos servicos de saneamento seja suficiente para que o

sistema funcione adequadamente.

E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em saneamento basico devera
ser estabelecida no planejamento da administracdo municipal a partir do PPA — Plano
Plurianual, estabelecido no artigo 165 da Constituicdo Federal e regulamentado pelo

Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998.

O PPA contempla um periodo de quatro anos de planejamento financeiro e gerencial do
municipio, tornando-se um roteiro legalista das agdes municipais, coordenando as a¢des
governamentais e norteando a Lei de Diretrizes Orcamentdrias (LDO) e os Orcamentos

Anuais (LOA).

O PPA permite determinar a instancia executiva da administracao publica responsavel

por cada acdo nele prevista, orientando as acdes governamentais de forma integrada,

Desta forma, todos os projetos relacionados ao saneamento projetados para o
municipio deverdo se integrar Plano Plurianual do existente, de modo a permitir o
desenvolvimento das a¢des planejadas e aprovadas, de maneira que sejam viabilizadas

no orcamento do municipio.

A seguir sdo apresentadas algumas fontes de captacdo de recursos para a execucao dos

servigos de saneamento basico no municipio de Pirangi.

12.2.1 Recursos oriundos de tarifas

Sao os recursos auferidos decorrentes da cobranca pelos servigos prestados. A origem
destes esta atrelada aos modelos institucionais para a gestdo dos servicos. A partir da
cobranca de tarifas a administracdo municipal pode obter as receitas para implantacao
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de Planos Municipais de Saneamento Basico.
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Esclarece Hindo (2002)2 que:

Tarifa, também conhecida como preco publico, é o valor cobrado pela prestacdo de
servicos publicos por empresas publicas, sociedades de economia mista, empresas
concessiondrias e permissionarias de servicos publicos (art. 2° e 3° do Cddigo de Defesa

do Consumidor).

A tarifa é um instituto tipico de direito privado, existente em uma rela¢do de consumo,
em que ha a autonomia da vontade, a liberdade de contratar e de discutir clausulas e

condigdes de contrato.

O artigo 175 da Constituicdo Federal estabelece:

Art. 175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob
regime de concessao ou permissao, sempre através de licitagdo, a prestagao
de servigos publicos. Paragrafo unico. A lei dispora sobre: | — o regime das
empresas concessionarias e permissionarias de servigos publicos, o carater
especial de seu contrato e de sua prorrogacdo, bem como as condi¢des de
caducidade, fiscalizagdo e rescisdao da concessdo ou permissao; Il — os direitos
dos usudrios; Ill — politica tarifaria; IV - a obrigagdo de manter servico

adequado.

A necessidade de sustentabilidade desses planos podera resultar em revisdo de tarifas,
seja de seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobranca, naturalmente

levando-se em conta as condi¢cGes socioecondmicas da populagdo usudria dos servicos.

8 HINDO, M. D. N. Taxa e tarifa nos servigos publicos essenciais e consequéncias juridicas face ao Cédigo 134
de Defesa do Consumidor. Revista Jus Navigandi, Teresina, ano 7, n. 57, 1 jul. 2002. Disponivel em:
<https://jus.com.br/artigos/2966>. Acesso em: 19. 5. 2016.
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12.2.2 Recursos a fundo perdidos (ndo onerosos)

S3do recursos financeiros que ndo exigem retorno, apenas contrapartida, estando

vinculados a operacdes de repasse do governo federal ou estadual.

As operacdes de repasse podem ser destinadas a estados, municipios ou organizacdes

ndo governamentais e sua principal fonte é o OGU (Or¢camento Geral da Unido).

A forma de obtencdo se dd por projetos ou emendas parlamentares destinadas ao
municipio ou organiza¢gdes ndo governamentais, tendo como concedentes os
ministérios do governo federal. Normalmente, o enquadramento nos programas de
concessdao destes recursos prioriza as cidades de menor indice de desenvolvimento
humano, cidades com menos de 20 mil habitantes ou 50 mil habitantes, etc., a depender

de cada programa.

12.2.3 Recursos de Fundos

O artigo 13 da lei 11.445 (Lei do Saneamento Bdsico) estabelece que:

Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consodrcios publicos, poderao
instituir fundos, aos quais poderao ser destinados, entre outros recursos, parcelas das
receitas dos servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento bdsico, a universalizacdo dos servicos publicos de

saneamento basico.

Os recursos dos fundos poderdo ser utilizados como fontes ou garantias em operacdes
de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a universalizacdo dos

servigos publicos de saneamento basico.
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12.2.4 Fontes de financiamento para o saneamento basico

Ainda os municipios podem contar com as fontes de financiamento para a aquisicdo de
recursos destinados ao saneamento bdsico. S3o recursos onerosos, isto é, exigem o
retorno dos recursos e estdo vinculados a operacGes de crédito ou financiamentos,
podendo ser obtidos através de convénios ou contratos. Os principais financiadores sdo

o BNDES, a CEF, o Santander e a FUNASA.

12.3 Projecao de investimentos, indicando a fonte, para alcancar as

metas e viabilizar a universalizacao do acesso aos servigos.

Os investimentos projetados estdo detalhados em cronograma fisico-financeiro

elaborado especificamente para o PMSB de Pirangi e que se encontra no Anexo 1.

12.4 Proposta de arranjo alternativo ou readequac¢ao do modelo e

organizagao juridico-institucional existente.

De todas as evidéncias que resultaram da analise diagndstica do PMSB de Pirangi e das
propostas de intervencdo colhidas e sugeridas nas varias reunides de discussdo sobre a
situacdo atual do saneamento bdasico de Pirangi, ressaltam os valores a serem investidos
para se alcancar a universalizacdo do sistema de saneamento em seus eixos agua e

esgoto.

Evidencia-se mais: a incapacidade econdmico-financeira do municipio de atingir a
universaliza¢do do sistema somente com recursos préprios ou através de recursos nao

onerosos (conseguidos através de emendas parlamentares ou de selecdo publica).

Assim, evidencia-se a clara a necessidade de modificagcdo do arranjo juridico-
institucional existente, que se mostrou ineficiente na solugdo dos problemas observados

no municipio.
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Sugere-se que, na busca da solucdo destes problemas diagnosticados, a forma de gestao
do saneamento basico de Pirangi se modifique, com a adog¢do de parcerias publico-
privadas que, mediante concessao, sejam adequadamente dimensionadas para
aportarem os recursos necessarios e suficientes para se atingir a universalizacdo, com a

qualidade adequada, de todos os setores do saneamento basico.
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13 COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO
BASICO COM AS ACOES DO PMSB.

Todas as acdes do PMSB visam a preencher as necessidades diagnosticadas do
saneamento basico de Pirangi. Foram estruturadas de maneira a que, no periodo de 30
anos, estendido por necessidade, as acOes se mostrassem adequadas e possiveis de
serem realizadas pela administracdo municipal, mediante novos arranjos juridico-

institucionais para a gestdao do saneamento basico.

13.1 Hierarquizag¢ao das areas de intervengao prioritaria.

As areas prioritarias para interven¢cdo no municipio de Pirangi foram definidas como
sendo aquelas que causam um imediato impacto na saude e bem-estar da populacdo do

municipio.

A priorizacdo foi definida em reunido com o grupo de trabalho do PMSB de Pirangi e sua
materializacdo se deu na alocacdo em cada horizonte do plano, independente da sua

posi¢ao no quadro de a¢les a serem executadas.

Seguem-se, no calenddrio de a¢des, aquelas de médio prazo que deverdo ser executadas

apo6s o ano 4 do horizonte de agao do PMSB.

A hierarquizagao das atividades em cada eixo do saneamento bdasico encontra-se

detalhada no item seguinte.
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13.2 Definigcao de objetivos e metas.

13.2.1 Horizonte temporal do PMSB de Pirangi

O horizonte das intervenc¢des propostas para o Plano Municipal de Saneamento Basico
abrange um periodo de 30 anos, considerando-se as caréncias identificadas e os baixos

indices de atendimento a populacdo apresentados no municipio.

Figura 13-1. Horizonte temporal do PMSB de Pirangi

. Longo Prazo - Médio Prazo - Curto Prazo

13a30anos

5a1l2anos

0-4 anos

Fonte: Terranova

Assim as metas de curto prazo deverdo ser desenvolvidas dentro dos 4 primeiros anos
apos a implantacao do PMSB. As metas de médio prazo poderao ser iniciadas a qualquer
tempo antes do ano 5 do plano e devem ser concluidas antes de findarem-se os 12 anos

do plano. Em geral se iniciardo apds o ano 4 do plano,

As metas de longo prazo deverdao ser cumpridas até o ano 30 do PMSB, projetado
inicialmente para 2052, podendo iniciar-se a qualquer tempo, mas, em geral, com inicio

apos os 12 anos iniciais do plano.
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13.3 Sistema de abastecimento de agua

13.3.1 Objetivos

O objetivo bdsico do sistema de abastecimento de agua de Pirangi é manter a
universalizagdo do acesso da populagdo ao sistema de abastecimento de dgua potavel.

O objetivo principal é a reducdo das perdas no sistema.
13.3.2 Metas
13.3.2.1 Metas de curto prazo

As metas de curto prazo para o sistema de abastecimento de dgua podem ser assim

dispostas:

Q

Aquisicdo de geradores moveis, bombas reservas e equipamentos de

reserva,

b. Setorizacdo da rede com construcdo de rede em anéis e/ou interligacGes

inclusive projetos;

c. Cadastramento georreferenciado de redes de agua / Recadastramento

de ligagGes;
d. Substituicao de redes de dgua e ramais;
e. Construcdo de pocos e reservatorios;

f. Reformas dos Quadros de forca e dos terrenos dos pocos com vistas a

seguranga;
g. Manutencao contratada do sistema;
h. Instalagdo/substituicdo de macromedidores;

i. Instalagcdo de hidrémetros no parque das economias ndo micromedidas

€ novas economias;
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Programa de reducao de perdas: Sistema de inteligéncia artificial para

deteccdo de perdas em tempo real;
Educacao Ambiental;
Elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua

. Reforma dos pocos e reservatérios com substituicdo de componentes

13.3.2.2 Metas de médio prazo

As metas de médio prazo do PMSB de Pirangi para o sistema de abastecimento de agua

estdo assim consideradas:

Setoriza¢do da rede com construcdo de rede em anéis e/ou interligacbes

inclusive projetos;
Substituicdo de redes de dgua e ramais;
Construgao de pocos e reservatoérios

Reformas dos reservatérios, quadros de forca e dos terrenos dos pogos

com vistas a seguranca;

Instalacdo de hidrometros no parque das economias ndo micromedidas

€ novas economias;

Programa de reducdo de perdas: Sistema de inteligéncia artificial para

deteccdo de perdas em tempo real;
Educacdo ambiental;

Reforma dos pocos e reservatdrios com substituicao de componentes;
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13.3.2.3 Metas de longo prazo

As metas de longo prazo do PMSB de Pirangi para o sistema de abastecimento de dgua

foram assim consideradas:

Q

Substituicdo de redes de dgua e ramais;
b. Construcdo de pocos e reservatorios;

c. Instalacdo de hidrometros no parque das economias ndo micromedidas

€ novas economias;

d. Programa de reducao de perdas: Sistema de inteligéncia artificial para

deteccdo de perdas em tempo real;

13.4 Sistema de Esgotamento Sanitario

13.4.1 Objetivo

A universalizacdo do acesso da populagdo ao sistema de coleta e tratamento do esgoto
sanitario, de forma adequada a saude publica e a prote¢ao do meio ambiente, de forma
gue o esgoto coletado seja devidamente tratado e sua disposicdo final atenda aos

dispositivos legais vigentes.

13.4.2 Metas

As metas progressivas dos servigos de esgotamento sanitario serdao definidas de modo
a permitirem a sustentabilidade econémica e financeira do sistema. Praticamente todas
as metas sdo bem distribuidas ao longo do plano, considerando a boa situacdo do
sistema e, em funcdo dos seus custos, se estenderdo por todos os horizontes do PMSB

de Pirangi.
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13.4.2.1 Metas de curto prazo

a. Limpeza e manutencao da ETE;

b. Reforma/Ampliagdo da ETE e do tratamento primadrio;

c. Implantacdo de tratamentos alternativos nas comunidades rurais através de

solugdes individualizadas;

d. Monitoramento da emissao de efluentes;

13.4.2.2 Metas de médio prazo

a. Reforma das EstacOes Elevatdrias de Esgoto (EEEs);
b. Substituicdo de redes e ramais de esgoto;

c. Monitoramento da emissao de efluentes;

13.4.2.3 Metas de longo prazo

a. Limpeza e manutencdo da ETE;

b. Monitoramento da emissdo de efluentes.
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14 MECANISMOS DE ATENDIMENTO AOS PADROES DE
POTABILIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO E
CONDICOES ADEQUADAS PARA OUTROS USOS.

As metas tragadas pelo PMSB de Pirangi, quando cumpridas, atenderao plenamente aos
padroes de potabilidade da agua para consumo humano, desde que seguidas as

recomendacdes de monitoramento da qualidade da dgua estabelecidas em lei.

O Plano de Seguranca da Agua se configurard como coadjuvante no processo de garantia
da qualidade da dgua esteja ela na forma bruta ou tratada, de modo a secundar a

legislacao federal.
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15 PROGRAMACAO DE ACOES IMEDIATAS, DE CURTO MEDIO E
LONGO PRAZO

AcGes imediatas sdo aquelas que devem ser implantadas no marco zero do Plano, isto
é, acdes que serdo executadas no primeiro ano de vigéncia do plano ou ja estejam em
andamento, tendo em vista que as acoes futuras dependem destas para ser executadas.
As acles imediatas sdo aquelas que tém como objetivo corrigir os problemas mais

urgentes.

As demais a¢bes deverdo ser executadas de acordo com o horizonte de eventos

aprovado para o presente PMSB, conforme item seguinte.

Os Programas que contemplam as acbes necessarias para alcancar as metas definidas
para o municipio e a sua execuc¢do foi programada para ocorrer ao longo do horizonte
do PMSB: em curto, médio e longo prazo. Todos os valores monetarios sao referidos

ao seu valor presente.

15.1 HORIZONTES DA PROGRAMAGAO DAS AGCOES DO PMSB

Os horizontes de programacdo sdo os mesmos descritos anteriormente no item 13.2.1

Desta maneira, foi convencionado que:
a. As acOes imediatas sejam implantadas apds a aprovacao do PMSB,;
b. As metas de curto prazo deverdo ser desenvolvidas dentro dos quatro primeiros
anos apos a implantacdao do PMSB.
c. As metas de médio prazo poderao ser iniciadas a qualquer tempo antes do ano
5 do plano e devem ser concluidas antes de findarem-se os 12 anos do plano. Em

geral se iniciardo a partir do ano 5 do plano.
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d. As metas de longo prazo deverao ser cumpridas até o ano 30 do PMSB, podendo
iniciar-se a qualquer tempo, mas, em geral, com inicio a partir dos 12 anos iniciais

do plano.

15.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES COM ESTIMATIVAS DE
CUSTOS BASEADOS NO SINAPI (AGO/2021 SEM DESONERACAO)

Os estudos técnicos desenvolvidos nos dois eixos do saneamento basico formaram a
base para a projecao dos cenarios do PMSB e, consequentemente, para a proposicao de
planos, projetos e acdes que visam a aperfeicoar os servicos oferecidos e a melhoria da

qualidade de vida da populagao.

Assim foram criadas solu¢Oes praticas para alcancgar os objetivos propostos em cada eixo
do setor de saneamento, sempre visando ao atendimento das demandas e prioridades

da sociedade.

15.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Todo sistema de abastecimento de agua implantado, por mais eficiente que seja, requer
manutencdo periddica e ampliacdo para atendimento da demanda futura. Nesse
sentido, os programas criados tendo em vista o sistema de abastecimento de dgua em
Pirangi preveem em acdes voltadas para ampliacdo, melhorias e manutencao frequente
do sistema, com o objetivo geral de garantir fornecimento de dgua potdavel para a

populacdo com qualidade e quantidade suficientes até o horizonte deste plano.

Cada programa possui no minimo um projeto, com referentes a¢gdes que serdao tomadas
dentro de cada um, o prazo de cumprimento de cada projeto e a estimativa de custos,
dados esses que estdo demonstrados também no Cronograma Fisico-Financeiro do

Prognoéstico.
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Os quatro programas voltados para melhoria e ampliagcdo do Sistema de Abastecimento
de Agua de Pirangi (Agua todo dia, Perdas minimas, Agua pura e Agua Segura) estdo

dispostos abaixo e podem ser brevemente descritos como segue abaixo.

15.2.1.1 Programa Agua todo dia

Este programa estabelece medidas preventivas para eventos de falta de energia elétrica,
medidas de ampliacdo da capacidade de oferta de dgua ao municipio e medidas
educacionais para o consumo consciente e reduzido de agua. O valor total do programa,
envolvendo as a¢Bes propostas, somam RS 4.130.000,00 (quatro milhdes, cento e trinta

mil reais) em valor presente, nos 30 anos de vigéncia do PMSB.

Estes valores deverdo ser revisados e atualizados sempre que forem objeto de execucao,

em face das possiveis modificacdes do mercado e dos indices de inflagdo do pais.

Quadro 15-1. Programa Agua Todo Dia — Educacdo ambiental

PROGRAMA AGUA TODO DIA

Projeto Medidas educacionais para consumo consciente e reduzido de agua

Prazo Curto/médio

Agdo Educagdo ambiental nas escolas e institui¢des RS 390.000,00
Estimativa de custos RS 390.000,00

Fonte: Terranova

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese

147



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

Quadro 15-2. Programa Agua Todo Dia — Medidas preventivas

PROGRAMA AGUA TODO DIA

Projeto Medidas preventivas para os eventos de falta de energia elétrica

Prazo Curto/imediato

Aquisicdo de geradores mdveis, bombas reservas e

Acgoes RS 250.000,00

equipamentos de reserva
Estimativa de custos RS 250.000,00

Fonte: Terranova

Quadro 15-3. Programa Agua Todo Dia — Ampliagdo da capacidade de oferta

PROGRAMA AGUA TODO DIA

Projeto Ampliacao da capacidade de oferta de agua ao municipio

Prazo Curto/Médio

Setorizacdo da rede com construgdo de rede em anéis e/ou

. S . . RS  2.190.000,00
interligagdes inclusive projetos

AgOes

Construgdo de pogos e reservatérios RS  1.300.000,00

Estimativa de custos RS 3.490.000,00

Fonte: Terranova

15.2.1.2 Programa Perdas Minimas

Este programa consiste, basicamente, na melhoria do sistema de abastecimento de dgua
por substituicdo de redes problematicas e deterioradas, instalacdo de hidrometros em
todas as economias, instalacdao de medidores de vazao nos pontos de producao de agua

e instalacdo de sistema de inteligéncia artificial para detec¢do de perdas em tempo real.

Como descrito no Produto 2 — Diagndstico, o municipio devera realizar robusto
programa de combate as perdas para tornar o sistema viavel e equilibrado

financeiramente.
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O valor total do programa, envolvendo as a¢des propostas, somam RS 3.890.000,00
(Trés milhdes, oitocentos e noventa mil reais) em valor presente, nos 30 anos de vigéncia

do PMSB.

Quadro 15-4. Programa Perdas Minimas

Projeto Redugdo de perdas ao minimo possivel em 30 anos
Prazo Imediato/Curto/médio/longo
Cadastramento georreferenciado de redes de dgua
georreterend gua/ R$  235.000,00
Recadastramento de ligagbes
Substituicdo de redes de agua e ramais RS  1.340.000,00
Aces Instalagao de macromedidores RS 130.000,00
Instalacdo de hidrometros no parque das economias ndo
staragao ge il parqd ! R$  710.000,00
micromedidas e novas economias
Instalagdo de Sistema de inteligéncia artificial para
¢ 8 P RS  1.475.000,00
detecc¢do de perdas em tempo real
Estimativa de custos RS 3.890.000,00

Fonte: Terranova

15.2.1.3 Programa Agua Pura

Este programa contempla a substituicdo de reservatérios em mas condi¢des para a
garantia da manutencdo da qualidade e potabilidade da agua. Estima-se que os custos,

a valor presente, sejam de RS 575.000,00 (quinhentos e setenta e cinco mil reais).
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Quadro 15-5. Programa Agua Pura
PROGRAMA AGUA PURA
Projeto Manutengao da potabilidade da agua
Prazo Curto/médio
- Reforma dos pocgos e reservatérios com substituicao de
Acao RS 575.000,00
componentes
Estimativa de custos RS 575.000,00

Fonte: Terranova

15.2.1.4 Programa Agua Segura

Este programa caracteriza-se por abranger aspectos de seguranca das instalacées do

sistema produtor, armazenador e distribuidor de d4gua em Pirangi. Visa a tornar seguras

as instalagdes do sistema de modo a preservar a integridade do mesmo. Pela

importancia do tema, os valores sdo reduzidos e poderao ser ampliados na medida que

sejam identificadas novas necessidades de seguranca do sistema. Os valores totais

somam RS 595.000,00 (quinhentos e noventa e cinco mil reais) em valores atuais.

PROGRAMA AGUA SEGURA

Quadro 15-6. Programa Agua Segura

Projeto Garantia de seguranga na distribuigdo de dgua aos municipes
Prazo Curto
Refromas dos reservatdrios, quadros de forca e dos
. N RS 655.000,00
Acdes terrenos dos pogos com vistas a seguranga
Elaboragdo do Plano de Seguranca da dgua RS 190.000,00
Estimativa de custos RS 845.000,00

Fonte: Terranova
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15.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Os programas criados visam a universalizacdo do servico de esgotamento sanitario em
todo municipio, seguido por projetos e agées que visam manter a boa relagdo do homem

com o meio ambiente.

As acOes elencadas tendem a implantar e melhorar o sistema de esgotamento sanitario
ja existente, melhorando assim a qualidade do solo e corpos hidricos, oferecendo

condicGes para a qualidade de vida da populacgdo.

Todo sistema de coleta de esgoto de Pirangi, assim como todos os outros sistemas,
necessita de manutencdao e melhorias. As a¢des desenvolvidas visam a ampliacao,
melhoria e manutencdo do sistema de esgotamento urbano, com objetivo de garantir o
destino correto do esgoto e o acesso da populagao a tal servico durante todo o periodo

de vigéncia do plano.

Dentro do Sistema de Esgotamento Sanitdrio foram criados programas que buscam a
melhoria do sistema, conforme descritos abaixo. O valor total previsto é de RS

5.490.000,00 (cinco milhGes, quatrocentos e noventa mil reais).

15.2.2.1 Programa A¢Oes estruturais do sistema de esgotamento sanitario

Visa a melhoria de todo o sistema por meio da limpeza, manutencdo e ampliacdo da
ETE e das reformas das EEE’s. A¢bes importantes incluidas neste programa dizem
respeito a substituicdo de redes e ramais de esgotos com vistas ao atendimento da
demanda crescente e da concentracdo da populacdo na area urbana. O valor previsto

para este programa € de RS 5.340.000,00 (cinco milh&es, trezentos e quarenta mil reais).
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Quadro 15-7. Programa de medidas estruturais do sistema de esgotamento sanitario.

PROGRAMA DE MEDIDAS ESTRUTURAIS DO ESGOTAMENTO SANITARIO

Projeto Limpeza/Manutengdo/Ampliagdo / ETE e EEEs
Prazo Curto/Médio/Longo
Limpeza e manutencdo da ETE RS 900.000,00
Reforma/Ampliacdo do tratamento primario da ETE RS 1.580.000,00
Acles
Reforma da EEEs RS 350.000,00
Substituicdo de redes e ramais de esgoto RS 2.510.000,00
Estimativa de custos RS 5.340.000,00

Fonte: Terranova

15.2.2.2 Programa Rios Vivos: Monitoramento da emissao de efluentes

Consiste no monitoramento da emissdo de efluentes para garantia da qualidade dos
recursos hidricos dentro dos padrdes de lancamento. Busca-se identificar e eliminar o
lancamento dos esgotos in natura nos corpos d’dgua do municipio para se atender a
legislagdo vigente e a melhoria da qualidade do ambiente aquatico. O valor previsto para

este programa é de RS 450.000,00 (quatrocentos e cinquenta mil reais).

Quadro 15-8. Programa de monitoramento da emissdo de efluentes.

PROGRAMA RIOS VIVOS

Projeto Garantir a qualidade dos recurso hidricos

Prazo Curto/Médio/Longo

Agoes Monitoramento da emissdo de efluentes RS 450.000,00
Estimativa de custos RS  450.000,00

Fonte: Terranova
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15.2.2.3 Programa de Educa¢ao Ambiental

Busca a conscientizacdo da populacdo rural da importancia da preservacao dos recursos
hidricos e matas ciliares, das condicOes de preservacdo das fontes de captacdo de agua
para consumo humano, das quais faz uso. Este programa visa a oferecer subsidios e
informacdes para construcdo de solucdes individualizadas de tratamento de esgotos na
propriedade rural. O valor previsto para este programa é de RS 150.000,00 (cento e

cinquenta mil reais).

Assim procedendo, o municipio fara com que o atendimento da zona rural seja integral.

Quadro 15-9. Programa Saneamento Alternativo

PROGRAMA SANEAMENTO ALTERNATIVO

Projeto Dotagao de tratamentos alternativos de esgoto na zona rual
Prazo Curto
. Implantagdo de tratamentos alternativos nas comunidades
Acoes . . . RS  150.000,00
rurais através de solugdes individualizadas
Estimativa de custos RS  150.000,00

Fonte: Terranova

15.2.3 Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo

Para a elaboracdo do progndstico fez-se a analise e selecdo das alternativas de
intervencdo visando a melhoria das condi¢cdes em que vivem as popula¢des urbanas e
rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia

de doengas relacionadas com o meio ambiente.

Os objetivos que serdo abordados a seguir foram baseados nos estudos de demanda,
gue projetaram cendrios tendenciais do abastecimento de dgua no municipio de Pirangi,

nos indicadores de desempenho para o monitoramento dos servicos de saneamento
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basico referentes aos abastecimentos de dgua e nas reivindica¢cdes apresentadas pela

popula¢cdo ou manifestadas nas audiéncias publicas.

Portanto, nos quadros seguintes estdo elencados os objetivos, os prazos para a execugdo

e os investimentos previstos para o desenvolvimento de cada item durante a vigéncia

/N\
Terranova

do PMSB.
Quadro 15-10. Objetivos e metas do abastecimento de agua em Pirangi.
= 0 QUE FAZER PRAZO PARA INVESTIMENTO
EXECUCAO PREVISTO
Aquisi¢do de geradores moveis, bombas reservas e equipamentos
1 RS 250.000,00
dereserva
Setorizacdo da rede com constru¢do de rede em anéis e/ou
2 K o . . RS 2.190.000,00
interligag@es inclusive projetos
Cadastramento georreferenciado de redes de dgua /
3 N RS 235.000,00
Recadastramento de ligagdes
4 Substitui¢do de redes de dgua e ramais RS 1.340.000,00
5 Construgdo de pogos e reservatdrios RS 1.300.000,00
Reformas dos reservatérios, quadros de forga e dos terrenos dos
6 i . R$ 655.000,00
pogos com vistas a seguranga
7 Instalagdo/substituicdo de macromedidores RS 130.000,00
Instalagdo de hidrometros no parque das economias ndo
8 . i . CURTO RS 710.000,00
micromedidas e novas economias
9 Programa de redugdo de E)erdas:Slstema de inteligéncia artificial CURT® RS 1.475.000,00
para detecgdo de perdas em tempo real
10 Educagdo Ambiental CURTO RS 390.000,00
11 Elaboragdo do Plano de Seguranga da Agua RS 190.000,00
Reforma dos pogos e reservatérios com substituicdo de
12 CURTO RS 575.000,00
componentes
INVESTIMENTO TOTAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA RS 9.440.000,00

Fonte: Terranova
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Os objetivos que serdo abordados a seguir foram baseados nas conclusdes sobre a
avaliacdo diagndstica do Sistema de Esgotamento Sanitario de Pirangi, nos estudos de
demanda, que projetaram cenarios tendenciais do municipio, nos indicadores de
desempenho para o monitoramento dos servicos de saneamento bdsico referentes aos
esgotos sanitdrios e nas reivindicacdes apresentadas pela popula¢cdo ou manifestadas

nas audiéncias publicas.

Quadro 15-11. Objetivos e metas do sistema de esgotamento sanitario de Pirangi.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PRAZO PARA INVESTIMENTO
PREVISTO

ITEM O QUE FAZER

1 Limpeza e manutengdo da ETE R$ 900.000,00
2 Reforma/Ampliacdo da ETE e do tratamento primario R$ 1.580.000,00
3 Reformas das EEE's R$ 350.000,00
4 Implantagdo de tratamentos alternativos nas comunidades rurais RS 150.000,00
através de solugdes individualizadas

5 Substituigdo de redes e ramais de esgoto R$ 2.510.000,00
6 Monitoramento da emissdo de efluentes CURTO MEDIO R$ 450.000,00

INVESTIMENTO ANUAL E TOTAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO RS 5.940.000,00

Fonte: Terranova

15.2.4 Hierarquizagao e priorizacao dos programas, projetos e a¢oes

O Plano Municipal de Saneamento Basico, com horizonte de planejamento de 30 anos,

apresenta diversos programas, projetos e acées que devem ser adotadas pelo municipio
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para que ocorra a universalizacdo dos servicos de saneamento bdsico. Neste sentido,
faz-se necessario a organizagdo e priorizacdo de medidas, as quais seguem abaixo em

ordem de priorizacdo.

A hierarquizagao foi apresentada no Cronograma Fisico-Financeiro quando os prazos de
execucado foram definidos em curto, médio e longo. Assim, a obediéncia a estes critérios
conduzird a uma natural hierarquizacdo das tarefas a serem executadas, mesmo que

sejam concomitantes.

16 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO
SISTEMATICA DA EFICACIA, EFICIENCIA E EFETIVIDADE DAS
ACOES.

16.1 Mecanismos de avaliagao do SAA

Para os programas do Sistema de Abastecimento de Agua s3o indicados os seguintes
instrumentos de avaliacdo, conforme os quadros abaixo. Na coluna “Avaliacdo” estdao
descritos os critérios a serem utilizados no processo de avaliacdo, que deve ser

coadjuvado pela sociedade.
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Quadro 16-1. Indicadores para avaliagdao dos programas do SAA. Projeto Reforma dos sistemas

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

INDICADORES AVALIAGAO

1 | Fiscalizagdo da compra

Aquisicad de geradores moveis, bombas reservas e

K Aquisicdo dos bens Atendimento ao cronograma
equipamentos de reserva

n Parcial atend. ao cronograma

Ndo atendimento ao cronograma

) Fiscalizagdo da elaboragdo dos
Projetos 1

projetos e execugdo da obra

Setorizagdo da rede com construgdo de rede em anéis Atendimento ao cronograma
e/ouinterligagdes inclusive projetos

Execucédo daobra n Parcial atend. ao cronograma

Ndo atendimento ao cronograma
Fiscalizagdo da elaboragdo dos

projetos
Cadastramento georreferenciado de redes de dgua / Projetos Atendimento ao cronograma
Recadastramento de ligagGes K
Parcial atend. ao cronograma

Ndo atendimento ao cronograma

Jany

Substituicdo de redes de dgua e ramais Fiscalizagdo da execugdo da obra

l Atendimento ao cronograma

componentes P Parcial atend. ao cronograma

Reforma dos pogos e reservatdrios com substituicdo de Execucdo daobra

Construgdo de pogos e reservatoérios

Reformas dos reservatoérios, quadros de forca e dos

. X Ndo atendimento ao cronograma
terrenos dos pogos com vistas a seguranga

Instalagdo/substituicdo de macromedidores Atendimento ao cronograma

Instalagdo de hidrometros no parque das economias ndo X
. . . Parcial atend. ao cronograma
micromedidas e novas economias Instalagdo dos equipamentos

Programa de redugdo de perdas: Sistema de inteligéncia

- ~ Ndo atendimento ao cronograma
artificial para detec¢do de perdas em tempo real

. Fiscalizagdo da execugdo do
Educagdo Ambiental Execucédo do programa 1 ¢ ¢
contrato
Elaboragdo do Plano de Seguranca da Agua Execugéo do plano 1 | Fiscalizagdo da execugdo do plano

Fonte: Terranova
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16.2 Mecanismos de avaliacao do SES

Para os programas do Sistema de Esgotamento Sanitdrio sdo indicados os seguintes

instrumentos de avaliacdo, conforme o quadro abaixo.

Quadro 16-2. Indicadores para avaliagao dos programas do SES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

INDICADORES AVALIAGCAO

Limpeza e manutengdo da ETE Fiscalizagdo da execugdo da obra

Reforma/Ampliacdo da ETE e do tratamento primario

Atendimento ao cronograma
Reforma das EEE's

Implantagdo de tratamentos alternativos nas Execugdo daobra

comunidades rurais através de solugGes individualizadas
Parcial atend. ao cronograma

Substituicdo de redes e ramais de esgoto

Monitoramento da emissdo de efluentes Ndo atendimento ao cronograma

Fonte: Terranova

16.3 Instrumentos de controle social, de transparéncia e divulgacao

das acoes

A participacdo e o controle social no ambito da gestdao dos servicos a serem prestados e
na implantacdo das acdes previstas neste plano fortalecem a democracia e o controle e

participacdo da sociedade na consecucdo dos objetivos e metas a serem alcancados.

Sugere-se entdo, as seguintes medidas:
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a. AcOes de educacdao ambiental e conscientizacdo da sociedade para o exercicio
da responsabilidade ambiental coletiva, com foco na preservagdo e conservagao
ambiental, no desenvolvimento de valores ambientais, culturais e sociais;

b. Estimulo aos diferentes atores sociais convidando-os a participarem do processo
de gestdo ambiental conjunta do municipio;

c. Discussdao com a populacdo das potencialidades e dos problemas de saneamento
ambiental no municipio e suas implicacdes na qualidade de vida dos municipes;

d. Estimulo a sociedade organizada para participacao das atividades referentes ao
PMSB, incorporando a opinido da populagdo na aplica¢do das diretrizes, cendrios
futuros e priorizacdo de programas, projetos e acdes da revisdo do PMSB;

e. Publicacdo do PMSB em sua totalidade, relatérios pertinentes ao saneamento e
outras informacgdes que digam respeito ao processo de implanta¢ao do plano;

f. Publicacdo e esclarecimento sobre os indicadores do desempenho das acdes,

assim como da qualidade dos servicos de cada sistema do saneamento;

Destacam-se as seguintes formas de controle social e de transparéncia exercidos pela

sociedade, na fiscalizagao da implanta¢do das acdes do PMSB de Pirangi:

a. Participacao efetiva dos Conselhos Municipais, integrando objetivos variados das
politicas municipais;

b. Fortalecimento da participacdo da sociedade organizada em reunifes e
encontros setoriais;

c. Participacao dos 6rgaos e agéncias reguladoras do saneamento basico;

d. Ampla divulgagao das a¢des de saneamento na imprensa santanense.

e. Disponibilizacdo na internet (principalmente no SNIS) dos dados referentes ao
saneamento em seus quatro eixos, inclusive os econdémico-financeiros da

presta¢ao dos servigos.

Objetivando estabelecer o controle social relacionado aos eixos do saneamento basico

em Pirangi, sugere-se ainda a implantacdo das seguintes a¢des de controle:
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a. Pesquisas de satisfacdo com a concessiondria dos servicos de dgua e esgoto;

b. Implantagdo de disque facil para servigos de atendimento ao publico disque
denuncia, ouvidoria e outros;

c. Publicagdo dos convénios firmados com Governos e Instituigdes;

d. Divulgacdo de relatdrios sobre a evolugdo da execuc¢do de obras e respectivos
demonstrativos financeiros;

e. Divulgacdo das acGes administrativas realizadas pelo poder publico;

f. Criacdo de grupo de apoio as a¢des de saneamento na zona rural;

A criagdo e divulga¢ao dos mecanismos de comunicagdo entre a populagao e os entes
gestores de cada eixo do saneamento propiciard maior participacdo da populacdo e

possibilitara aos gestores melhor compreensao da realidade local.

16.4 Mecanismos de promog¢ao do direito a cidade

A compatibilidade do Plano Municipal de Saneamento Basico com o Plano Diretor é
exigéncia no processo de planejamento que tenha como objetivo garantir o direito a

cidade para todos, o que implica saneamento de qualidade com acesso universal.

A Revisdo do PMSB de Pirangi — 2021 - contou coma participacdo popular em todas as
fases de sua concepcao e devera ser, pela populagao, controlado e fiscalizado para que

se obtenha o éxito dele esperado.

Assim, a Revisdo do PMSB ouviu a populagdo, principalmente na fase diagndstica,

realizando uma pesquisa de percepc¢ao dos residentes sobre o saneamento bdasico.
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16.5 Mecanismos de promocg¢ao da saude e qualidade de vida

Promogao da salde é o nome dado ao processo de capacitagdo da comunidade para
atuar na melhoria de sua qualidade de vida e saude, incluindo uma maior participacao

no controle deste processo.

A promocdo da saude esta associada a um conjunto de valores que envolvem a
gualidade de vida, a saude, o desenvolvimento ambiental e econdmico, a solidariedade,
a igualdade entre todos, a democracia e a cidadania garantidas, a participagdao popular
dentre outros. Para atingir um estado de completo bem-estar fisico, mental e social os
individuos e grupos devem saber identificar aspiracGes, satisfazer necessidades e
modificar favoravelmente o meio ambiente. A saude deve ser vista como um recurso

para a vida, e ndo como objetivo de viver.

Nesse sentido, a salude é um conceito positivo, que enfatiza os recursos sociais e
pessoais, bem como as capacidades fisicas. Assim, a promoc¢do da saude ndo é
responsabilidade exclusiva do setor saude, e vai para além de um estilo de vida saudavel,

na direcdao de um bem-estar global.

A saude é também a uma combinacdo de estratégias que devem envolver acoes:
a. Do Estado promovendo politicas publicas saudaveis;
b. Da comunidade, através de participacdao comunitaria;
c. Individuais, centradas no desenvolvimento de habilidades pessoais;
d. Do sistema de saude, na reorientacdo do sistema de saude;

e. De parcerias intersetoriais.

A Revisao do PMSB de Pirangi adota este conceito e preconiza a extensa participa¢do da
sociedade como um todo, de modo que a participacdo popular e a integracdo dos
setores da Prefeitura Municipal, que foram importantissimas na consolidacdo deste

plano, se faca presente na implantacao e gestdo do mesmo.
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16.6 Mecanismos de promoc¢ao da sustentabilidade ambiental

A Constituicao Federal em seu artigo 225 estabelece que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

O PMSB de Pirangi, revisado, alinha-se a estes principios quando recomenda a mudanca
dos principios de gestdo do saneamento ambiental, priorizando as parcerias publico-

privadas.

O governo municipal deve trazer o desenvolvimento sustentavel para o primeiro plano
de suas agendas e orcamentos e buscar modelos inovadores de cooperagdo em niveis
gue vao desde o municipal ao internacional. As comunidades locais tém um grande
papel a desempenhar na promocdao de uma verdadeira agenda de desenvolvimento

sustentavel.

16.7 Os investimentos em educagao

As agOes de educag¢dao ambiental do PMSB de Pirangi deverdo se estender a toda a
populacdo mediante mecanismos de divulgacdo e educacdo apropriados, que atinjam

os objetivos das campanhas em pauta.

16.8 Mecanismos de melhoria do gerenciamento e da prestacao dos

servigos

Neste Relatério foi recomendado que a PMS, na busca pela solucdo dos problemas
gerenciais dos servicos de saneamento basico no municipio, e visando a integrar as
politicas publicas municipais, implante um sistema integrado de informacdes para que

a gestdo destes setores possa ser realizada com uma visao sistémica, visando a eficiéncia
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e a efetividade das acdes preconizadas. Além disso, os indicadores referentes aos eixos
do saneamento basico deverdo se constituir no roteiro de melhoria dos servigos a serem

prestados aos cidadaos.

Nos segmentos do saneamento bdsico terceirizados devera ser proposto nos contratos
firmados para a terceirizagdo o cumprimento das obrigacdes que indiqguem a melhoria
da prestacao dos servicos e canais de comunicacdo com a administracdo municipal de
modo a permitir que a populacdo possa se constituir no principal mecanismo de

avaliacdo dos servicos prestados.

Sugere-se que se mantenham instrumentos de comunicagdo com a populagdo, com a
devida divulgagao de sua existéncia, para que se constituam em mecanismos de

melhoria de gestdo dos servicos oferecidos a populacdo.

Quanto aos servigcos de dgua e esgoto, sugere-se busca de parcerias publico-privadas,
através da concessdo patrocinada, com vistas a melhoria da qualidade dos servicos

prestados.

17 PLANO DE CONTINGENCIAS E ACOES PARA EMERGENCIAS

O objetivo essencial do plano de saneamento basico é o correto atendimento a
populacdo com servicos publicos adequados e universais, nos termos das Leis Federais

n2 11.445/2010 e 8.987/95.

Situacbes emergenciais na prestacdo dos servicos previstos nesse PMSB podem ocorrer
em decorréncia de fatores tempordrios como mudangas climaticas, funcionamento

deficiente ou quebra de equipamento, faltas e/ou greves de trabalhadores, etc.

A seguir sdo descritos os Planos de Emergéncia para os dois eixos do saneamento basico.
As acbes de emergéncia a serem tomadas em fung¢do do tipo de evento ocorrido estdo

resumidas nos quadros respectivos do plano de cada sistema.
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Neste aspecto, sdo importantes os documentos de apoio as decisdes que deverao ser
tomadas e que deverdo estar em locais adequados e de facil acesso nas situagbes
emergenciais, tais como:

e Mapas cadastrais dos sistemas de saneamento;

e Esquemas de funcionamento;

e Descricdo das instalagdes/layout, incluindo identificacdo de perigos,
vulnerabilidade de recursos e pessoas susceptiveis de serem afetadas por um
incidente.

e Mapas de risco;

e Roteiros de evacuagao de recintos em seguranga;

e Demais documentos

Preferencialmente devem utilizar-se mapas e esquemas de funcionamento, em
detrimento de pecas escritas permitindo assim um entendimento mais facil do sistema
por parte dos envolvidos na sua operag¢ao. Podem constar destes documentos a serem
disponibilizados: informacao critica sobre localizacdo de fontes de descargas, valvulas
de fechamento de emergéncia e proximidade de zonas sensiveis (equipamentos de

elevada importancia econdmica, social e ambiental).

Sao previstas ainda as notificacdes e comunicag¢des de eventos ocorridos. O elemento
responsavel pela seguranca deve assegurar o envio, em tempo habil, das notificagoes.
As notificagcbes/comunica¢des podem ser:

e Notificagdes internas ao sistema;

e Notificagdes a comunidade;

¢ Notificagdes as entidades oficiais, érgaos do governo, etc.
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17.1 Plano de a¢6es de emergéncia do sistema de abastecimento de

agua (SAA)

O operador atual do SAA em Pirangi é a Vida Ambiental do Brasil, cujo escritério esta

estabelecido a Av. Aparicio Lara n. 73, Centro — Pirangi.

As situacOes emergenciais na operacdo do sistema de abastecimento de dgua ocorrem
guando da ocasido de paralisa¢cdes na producdo, na aducdo e na distribuicdo. Um plano
de contingéncia tem o objetivo de descrever as medidas a serem tomadas para fazer
com que 0s seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num estado
minimamente aceitdvel, o mais rdpido possivel, evitando assim uma paralisacdo

prolongada que possa gerar maiores prejuizos a populagdo e ao meio ambiente.

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Pirangi ndo esta, em sua maior
parte, interligado entre si. Desta forma, carece de uma maior mobilidade e
confiabilidade ao abastecimento. Além disso, cada setor deverd, inicialmente, possuir
um sistema distinto de contingenciamento, que dependera das caracteristicas préprias

de cada sistema como localizacdo, vazdo, pressao, perfil de consumo dos clientes, etc.

Em Pirangi, as situacdes de emergéncia necessitardo de medidas apropriadas, uma vez
gue possiveis anomalias existentes no sistema, dependendo do tipo e local do acidente

ocorrido, podem ter como consequéncia a falta parcial ou generalizada de agua.

O Sistema de Abastecimento de Agua engloba as seguintes fases:
e Captacdo de agua subterranea;
e Tratamento por cloracgdo e fluoretacao;
e Reservagao;

e Distribuicao.
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Portanto, é necessaria a previsdo de situacdes excepcionais que possam vir a ocorrer em

todas as fases causando a falta de dgua localizada ou generalizada.

O quadro abaixo lista os principais problemas que possam vir a existir na falta de 4dgua
para a populacdo, sendo que cada um deles possui um conjunto de ag¢des para

emergéncia e contingéncia correspondente.

Quadro 17-1. Ac¢bes para emergéncia e contingéncia para falta de agua: parcial, localizada ou total.

ABASTECIMENTO DE AGUA

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a contratada

Execucdo de reparos nas partes danificadas;

Mobilizagdo de caminhdo pipa para abastecimento de édreas atingidas;

Promover rodizio no abastecimento.

Problemas mecénicos ou Implantar sistema permantene de manutengdo e monitoramento do sistema;
hidraulicos Promover rodizio no abastecimento.

Promover rodizio no abastecimento;

Mobilizagdo de caminhdo pipa para abastecimento quando necessério;

Implantagdo de sistema tarifario diferenciado;

Controle e racionamento da agua disponivel.

Rompimento de redes

Periodos de estiagem

Falta de dgua: parcial, localizada Interrup¢do do abastecimento pelo manancial atingido;
ou total Contaminagdo de pogo ou Conscientizagdo da populagdo através de educagdo ambiental;
manancial Promover rodizio no abastecimento buscando outras fontes de agua;

Comunicar as autoridades responsaveis.

Execucdo de reparos nas partes danificadas;

Promover rodizio no abastecimento buscando outras fontes de dgua;
Mobilizagdo de caminhdo pipa para abastecimento quando necessario;
Comunicar a populagdo.

Execucdo de reparos nas partes danificadas;

Promover rodizio no abastecimento buscando outras fontes de agua;
Controle e racionamento da dgua disponivel;

Comunicar as autoridades responsaveis.

Problemas nos pogos

Agdes de vandalismo

Fonte: Terranova
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Os eventos decorrentes de acbes de bioterrorismo deverdo ser somente de
conhecimento interno, exclusivamente para os envolvidos no sistema, impedindo assim,
o conhecimento prévio por parte de pessoas mal intencionadas. Ressalte-se que a

vulnerabilidade dos pogos ao bioterrorismo é alta no municipio de Pirangi.

17.2 Plano de ag¢des de emergéncia do sistema de esgotamento

sanitario (SES)

SituacGes emergenciais na opera¢dao do sistema de esgotamento sanitario podem
ocorrer como o extravasamento de esgoto nas estacdes elevatdrias ou o rompimento
da tubulacdo onde existe a rede de esgoto. O SAET deverd ser contatado

imediatamente.

No caso das familias da zona rural que utilizam fossas, as medidas de contingéncia
devem ser tomadas para garantir a seguranca e a saude da populagdo no momento em
gue houver algum evento extremo, como transbordamentos e alagamentos ou no caso
de construgdo de fossas inadequadas. Tais medidas compreendem a¢bes como o a
conscientizacdo da populacdo através da educacdao ambiental. Porém, a solucdo para a
falta de sistemas de esgotamento sanitario nessas areas ndo cabe as acdes de
contingéncia e emergéncia, mas depende de a¢les previstas na fase de planejamento

para a construgdo de novas estruturas.

Um plano de contingéncia tem o objetivo de descrever as medidas a serem tomadas
para fazer com que os seus processos vitais voltem a funcionar plenamente, ou num
estado minimamente aceitavel, o mais rapido possivel, evitando assim uma paralisacao

prolongada que possa gerar maiores prejuizos a populacdo e ao meio ambiente.

Os quadros a seguir apresentam os componentes do sistema de esgotamento sanitario
do municipio e as situagdes atipicas que os mesmos podem sofrer, assim como as a¢des

gue devem ser realizadas nessas situagoes.
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Quadro 17-2. A¢des para emergéncia e contingéncia para o extravasamento de esgoto em estagdes
elevatorias.

OCORRENCIA

ESGOTAMENTO SANITARIO

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em
estacbes elevatorias

Danificacdo de equipamentos

Isolamento da drea atingida;

Sucgdo do esgoto e langamento no PV ajusante;

Comunicar aos Orgdos de controle ambiental;

Instalar equipamentos reserva.

Agdes de vandalismo

Comunicar aos Orgdos responsaveis;

Executar reparos nas partes danificadas.

Interrupgdo no fornecimento de
energia

Comunicar a concessionaria;

Acionar gerador alternativo;

Instalar tanques de acumulagdo com o objetivo de evitar contaminagdo.

Extravasamento de esgoto na ETE

Danificacdo de equipamentos

Isolamento da area atingida;

Sucgdo do esgoto e langamento no PV ajusante;

Comunicar aos Orgdos de controle ambiental;

Instalar equipamentos reserva.

Agdes de vandalismo

Comunicar aos Orgdos responsaveis;

Executar reparos nas partes danificadas.

Interrupgdo no fornecimento de
energia

Comunicar a concessiondria;

Acionar gerador alternativo;

Instalar tanques de acumulagdo com o objetivo de evitar contaminagdo.

Contaminagdo por fossas

Construgdo de fossas inadequadas

Implantar programa de educagdo ambiental para conscientizagdo da populago;

Implantar sistema de monitoramento principalmente nas fossas localizadas
proximas aos pontos de captagdo de dgua para consumo.

Ineficiéncia da ETE

Falhas operacionais

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental.;

|dentificar o motivo da ineficiéncia;

Execucdo de reparos e reativacdo do processo com monitoramento de eficiéncia.

Fonte: Terranova
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18 PLANO DE RACIONAMENTO E ATENDIMENTO A DEMANDAS
TEMPORARIAS

A demanda temporadria estd intimamente ligada com o fluxo de turistas no municipio,
principalmente em ocasides festivas e/ou religiosas ou ainda no verdo onde ha aumento
de temperatura e, consequentemente, de consumo de agua. Nesses casos, para o
abastecimento de 4gua, as medidas de cunho operacional sdo iguais as situacdes de
racionamento, entre as quais estdo a disponibilidade de caminhdes pipa e os

procedimentos operacionais de manobras na distribuicdo e controle de reservatérios.

O prestador de servicos devera ter disponiveis os instrumentos necessarios para o
atendimento dessas situacGes de contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias que
porventura venham a surgir, o prestador de servicos promovera a elabora¢ao de novos

planos de atuagao.

E responsabilidade do prestador contratado confirmar a qualidade da dgua tratada e
garantir o padrao de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa forma, a mesma
devera executar procedimentos que garantam esta qualidade, principalmente apds a
execugao de reparos e outros servicos na rede. Na sequéncia, seguem algumas

sugestdes para situacdes de racionamento e aumento da demanda temporaria de agua.

18.1 Racionamento

As acles a seguir deverdo ser realizadas mediante as seguintes situaces: estiagem,
manutenc¢do de adutoras e/ou pocos e periodo prolongado de falta de energia elétrica.
Segue detalhamento:

e Divulgacdo na midia com a elaboragdo de projetos especiais e

aquisicdo/contratacdo de servicos ndo previstas nos projetos e programas do

PMSB; 169
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e Cobranca do valor real consumido;

e Formas alternativas de abastecimento de agua no caso de interrup¢ao dos
servicos (ex: caminhdo pipa ou outros corpos hidricos);

e Interrupgdo parcial da oferta da vazdo de 4gua do sistema publico;

e Mobilizacdo social (Comunicacdo a populagdo / instituicbes / autoridades /
Defesa Civil);

e Comunicagdo a Policia / bombeiros;

e Controle de agua disponivel em reservatérios;

e Implantacdo de rodizio de abastecimento.

18.2 Aumento da demanda temporaria

As agles a seguir deverdao ser realizadas mediante a seguinte situagdo: Eventos
municipais que atraiam publico regional (festas tradicionais, aniversdrio do municipio,

entre outros).

18.2.1 Abastecimento de Agua:

e |dentificacdo de manancial alternativo. Obs.: Os mananciais s6 poderdo ser
utilizados mediante estudos e projetos;

e Contratacdo emergencial de empresa especializada;

e |dentificacdo de ponto de captacdo de dgua em manancial subterraneo;

e Articulagdo politica e institucional.

18.2.2 Esgotamento Sanitario:

e Contratacdao de empresa especializada em locacdo de banheiros quimicos;

e Articulagao politica e institucional.
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18.3 Regras para situagao critica na prestagao de servigos, inclusive

com a adogao de mecanismos tarifarios de contingéncia

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacdo de servicos publicos
de saneamento bdsico sdo situagdes a serem consideradas e porventura planejadas.
Assim sendo, em situacgOes criticas deve-se estabelecer prioridades ao atendimento das
areas de maior concentracdo populacional, oferecendo condicbes basicas a estas,

podendo incorporar mecanismos tarifarios de contingéncia.

Devem ser priorizados, nestes casos, hospitais municipais e as unidades de saude, além
de priorizar creches e centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-se sempre atender
prioritariamente unidades de atendimento coletivo. Vale lembrar que se torna
necessario estabelecer a tarifacdo de contingéncia no municipio, a qual deve ser
definida em conjunto com a agéncia responsavel pela regulacdo dos servicos no

municipio.

Essa tarifa de contingéncia devera ser adotada em qualquer situagdo em que ocorra um

comprometimento da qualidade e quantidade dos servicos.

18.3.1 Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

O Decreto n°7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei Federal n°
11.445/2007, estabelece que:

Em situagOes criticas de escassez ou contamina¢do de recursos hidricos que
obrigue a adog¢do de racionamento, declarada pela autoridade gestora de
recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de
contingéncia com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo

o equilibrio financeiro da prestagdo do servigo e a gestdo da demanda.
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Dessa forma, observa-se que a aplicacdo de tarifas de contingéncia é estabelecida, em
principio, pela declaragdo da gestora dos recursos hidricos e em consequéncia pela
entidade reguladora, podendo esta ser consdrcio publico de regulacdo, autoridade
regulatdria, ente regulador, ou qualquer outro 6rgao ou entidade de direito publico que
possua competéncias préprias de natureza regulatdria, independéncia decisdéria e ndo

acumule fungbes de prestador dos servicos regulados.

Importante ressaltar que esta tarifa de contingéncia, caso adotada, incidirg,
preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites definidos no
racionamento. Exemplo claro é o sistema de bandeiras adotado pela Agéncia Nacional

de Energia Elétrica — ANEEL— nas contas de energia elétrica no Brasil.

18.3.2 Regras e diretrizes para atua¢ao em situagoes de contingéncia e

desastres

O Plano de Contingéncia “deve integrar-se as politicas de ordenamento territorial,
desenvolvimento urbano, saude, meio ambiente, mudancas climaticas, gestdo de
recursos hidricos, geologia, infraestrutura, educacao, ciéncia e tecnologia e as demais

politicas setoriais, tendo em vista a promoc¢do do desenvolvimento sustentavel”.

Orientadas pela Politica Nacional de Proteg¢ao e Defesa Civil — PNPDEC — as diretrizes
para atuacdao dos gestores e operadores do saneamento basico em situacbes de
contingéncia e desastres podem ser assim resumidas:
a. Atuacdo de forma articulada com a Defesa Civil do municipio, o Estado e a Unido
para reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas;
b. Promocdo de uma abordagem sistémica das acGes de prevencdo, mitigacdo,
preparagao, resposta e recuperagao;
c. Priorizacdo das ac¢des preventivas relacionadas a minimizacdo de desastres;
d. Adocdo da bacia hidrografica como unidade de analise das a¢des de prevengao

de desastres relacionados a corpos d’agua;
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e. Planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de risco e incidéncia
de desastres no territério nacional;

f. Participacdo da sociedade civil.

O PMSB de Pirangi revisado encontra-se em consonancia com a PNPDEC, cujos objetivos
se coadunam com os do plano elaborado, conforme estabelecido no artigo 52 da LEI N2
12.608/2012 que institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC; dispde
sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de
Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criacdo de sistema de informacdes e
monitoramento de desastres; altera as Leis nos 12.340, de 1o de dezembro de 2010,
10.257, de 10 de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de
outubro de 1991, e 9.394, de 20 de dezembro de 1996; e dd outras providéncias.

Art. 5° S3o objetivos da PNPDEC:

| - reduzir os riscos de desastres;

Il - prestar socorro e assisténcia as populagOes atingidas por desastres;
Il - recuperar as areas afetadas por desastres;

IV - incorporar a redugao do risco de desastre e as agdes de protegao e defesa
civil entre os elementos da gestdo territorial e do planejamento das politicas

setoriais;
V - promover a continuidade das agGes de protegao e defesa civil;

VI - estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos

sustentdveis de urbanizagao;

VIl - promover a identificacdo e avaliacdo das ameacgas, suscetibilidades e

vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;

VIII - monitorar os eventos meteoroldgicos, hidroldgicos, geoldgicos,
bioldgicos, nucleares, quimicos e outros potencialmente causadores de

desastres;
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IX - produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de

desastres naturais;

X - estimular o ordenamento da ocupac¢ado do solo urbano e rural, tendo em
vista sua conservacgdo e a protec¢do da vegetacao nativa, dos recursos hidricos

e da vida humana;

Xl - combater a ocupagdo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e

promover a realocacdo da populacdo residente nessas areas;

XIl - estimular iniciativas que resultem na destinacdo de moradia em local

seguro;
XIII - desenvolver consciéncia acerca dos riscos de desastre;

XIV - orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de

prevencdo e de resposta em situacdo de desastre e promover a autoprotecao;

O prestador dos servicos de dgua e esgoto devera elaborar seu Plano de Riscos e o Mapa
de Risco de cada atividade a ser executada nas unidades produtoras de dgua, de coleta

e tratamento de esgotos.

O municipio, orientado pelo artigo 82 da referida lei, também incorporard, como diretriz

em situacoes de desastres, as seguintes regras e a¢oes:

Art. 82 Compete aos Municipios

IV. Promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas

ocupagdes nessas areas;
VI - Declarar situagdo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VII - Vistoriar edificagOes e areas de risco e promover, quando for o caso, a
intervengdo preventiva e a evacuac¢do da populagdo das areas de alto risco ou

das edificagbes vulneraveis;

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi — SP - 2021
Relatério Sintese

174



/N\
Prefeitura do Municipio de Pirangi Terranova

VIII - Organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populagado

em situacdo de desastre, em condi¢des adequadas de higiene e seguranga;

IX - Manter a populagdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de
eventos extremos, bem como sobre protocolos de prevencao e alerta e sobre

as a¢Oes emergenciais em circunstancias de desastres;

X - Mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagdao na ocorréncia de

desastre;

Xl - Realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de

Contingéncia de Protec¢do e Defesa Civil;

XIl - Promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em

situacOes de desastre;

XIll - Proceder a avaliacdo de danos e prejuizos das areas atingidas por

desastres;

XIV - Manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres

e as atividades de protecao civil no Municipio;

XVI - prover solugdo de moradia tempordria as familias atingidas por

desastres
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19 DIRETRIZES PARA A ARTICULACAO COM OS PLANOS LOCAIS
DE RISCO E PARA A FORMULACAO DOS PLANOS DE
SEGURANCA DA AGUA

19.1 Plano Local de Riscos

O Plano Local de Riscos (PLR) tem por objetivo encontrar solucGes para a gestdo das
areas de risco presentes no municipio, a partir do mapeamento das areas criticas e da
classificacdo dessas dreas por tipo de risco existente e por nivel de criticidade. Visa dar
apoio a tomada de decisdo em situacdes de emergéncia e reduzir os riscos envolvidos

nos eventos naturais ou de origem antrdpica.

Permite que os administradores municipais e demais 6rgaos do municipio conhecam e
acompanhem a evolucdo das situacbGes de risco com acdes adequadas, de modo

planejado.

O PLR é um instrumento de gestdo, auxiliar no acompanhamento das ac¢des integradas
do municipio, permitindo que medidas estruturais e ndo estruturais sejam

hierarquizadas, implantadas e acompanhadas pela sociedade de um modo geral.

Ao explicitar a politica publica de gestdo dos riscos, permite levantar recursos junto ao
Governo Federal para a execug¢do das obras necessarias, contribuindo para que o
municipio resolva os problemas de risco, ou seja, aqueles passiveis de ocasionar
desastres, pelas atividades antrépicas ou por eventos naturais, que causem danos

materiais, ambientais e consequentes prejuizos econdémicos e sociais.

A Defesa Civil do municipio devera liderar este processo em fun¢do do conhecimento
adquirido na pratica didria no municipio, aportando os estudos ja realizados e o

mapeamento existente das areas em situagao de risco.
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Assim, na elaboragdo do PLR deverao ser observadas as seguintes diretrizes:

a. Diagndstico das areas de risco do municipio;

b. Caracteriza¢do do grau do risco envolvido;

c. Definicdo das medidas de seguranga a serem adotadas para cada eixo do
saneamento basico e outros sistemas;

d. Definicdo das acOes e custos envolvidos na mitigacdo dos riscos diagnosticados;

e. Compatibilizacdo destas a¢des com os diversos planos existentes,
principalmente com o Plano Diretor, o Plano Local de Habita¢dao de Interesse
Social (PLHIS), Plano de Seguranca da Agua e o Plano Municipal de Saneamento
Basico;

f. Hierarquizagao das a¢des a serem realizadas;

g. Apontamento dos prazos para a realizacdo das acdes (horizontes);

h. Definicdo das fontes de recursos das acoes a serem realizadas;

i. Definicdo dos setores responsaveis por cada ac¢do a ser realizada.

19.2 Plano de Seguranca da Agua

As doengas transmitidas pela dgua continuam sendo um dos principais problemas de
saude no mundo. As doencas diarreicas, que sdao em grande parte derivadas de agua
contaminada e do saneamento inadequado, sdo responsaveis por 2,4 milhdes de mortes

por ano no mundo.

Em uma escala global, isso coloca as doencas diarreicas em sexto lugar na lista de causas
de mortalidade e em terceiro na lista de morbidade. Este problema de saide acomete
principalmente as populagdes dos paises em desenvolvimento e as criangas de até cinco

anos de idade.

Estratégias para melhorar a qualidade da agua, em conjunto com melhorias na

eliminacdo de dejetos e higiene pessoal podem trazer ganhos substanciais para a saude
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da populacdo. Para além dos riscos microbianos a agua de beber, de seguranca pode

igualmente ser comprometida por constituintes quimicos e radiolégicos.

A Organizagdao Mundial da Saude e o Ministério da Saude vém desenvolvendo ag¢des de
incentivo a implantac3o de Planos de Seguranca da Agua (PSA) visando ao cumprimento
da Portaria n° 2.914/2011. A elaboracdo deste plano foi proposta no PMSB de Pirangi,
tendo em vista que a abordagem tradicional do controle da qualidade da agua para
consumo humano, focadas em andlises laboratoriais as quais possuem métodos
demorados e de baixa capacidade para o alerta rapido a populagdo em casos de

contaminagao da dgua, ndo garante a efetiva seguranca da dgua para consumo.
A Secretaria de Vigilancia em Saude® assevera que:

A Portaria MS n2 2.914/2011 explicita a necessidade de o responsavel pelo
sistema ou pela solugdo alternativa de abastecimento de agua para consumo
humano manter avaliagdo sistematica do sistema sob a perspectiva dos riscos
a saude, com base na qualidade da agua distribuida, conforme os principios
dos PSA recomendados pela Organizagdo Mundial da Saude — OMS — ou
definidos em diretrizes vigentes no Pais, tornando-se, assim, o primeiro pais

do mundo a incorporar o tema PSA em legislagdo nacional.

A implantacdo de um PSA justifica-se pelo reconhecimento das limita¢des da
abordagem tradicional de controle da qualidade da 4gua para consumo
humano, focada em analises laboratoriais, com métodos demorados e de
baixa capacidade para o alerta rapido a populagdo, em casos de
contaminac¢do da agua, ndo garantindo a efetiva seguranca da agua para
consumo humano. A implantagdo de um PSA traz beneficios para todos os
sistemas e solugdes alternativas de abastecimento de dgua para consumo

humano, podendo ser aplicado a pequenos e grandes sistemas.

? Brasil. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Salde. Departamento de Vigildncia em Saude 178
Ambiental e Saude do Trabalhador. Plano de seguranga da agua: garantindo a qualidade e promovendo
a saude: um olhar do SUS — Brasilia: Ministério da Saude, 2012.
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A aplicacdo de ferramentas de avaliagdo e gerenciamento de riscos, aplicados de forma
ampla e integrada em todo o processo de producdo, é a maneira mais efetiva de garantir

a qualidade e seguranca da dgua destinada ao consumo humano (WHO, 2004).

O PSA é um instrumento com abordagem preventiva, com o objetivo de garantir a

seguranca da agua para consumo humano. Seus objetivos especificos sdo:
. Prevenir ou minimizar a contaminac¢ao dos mananciais de captacdo;

e Eliminar a contaminacdo da 34gua por meio do processo de tratamento

adequado e;

e  Prevenir a contaminac¢do no sistema de distribuicdo da agua (reservatdrios e

rede de distribui¢do)°.

Destina-se a ajudar os responsaveis pelo abastecimento de agua na identificagdao e
priorizacdo de perigos e riscos em sistemas e solugdes alternativas coletivas de

abastecimento de agua, desde o manancial até o consumidor.

Para tanto, é previsto que o municipio, que detém a responsabilidade do servico de
abastecimento de 4gua elabore um Plano de Seguranca da Agua (PSA) seguindo as
etapas estabelecidas no documento "Plano de Seguranca da Agua - Garantindo a
Qualidade e Promovendo a Saude", elaborado pelo Ministério da Saude, abaixo
transcritas:
e Constituicdao da equipe técnica multidisciplinar para realizar o levantamento das
informacdes e o planejamento, desenvolvimento, aplicacao e verificacao do PSA;
e Descricdo e avaliacdo do sistema de abastecimento de dgua existente ou
proposto, com construcdo do diagrama de fluxo e sistematizacdo da
documentacdo;

e |dentificacdo e andlise dos perigos potenciais e caracterizacdo dos riscos;

®World Health Organization.WHO.Guidelines for drinking-water quality.Genebra.4 ed. 2011.
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Identificacdo, avaliacdo e monitoramento das medidas de controle;
Identificagdo dos pontos criticos de controle;

Monitoramento operacional da implantag¢ao do PSA;

Estabelecimento de limites criticos, procedimentos de monitoramento e a¢des
corretivas para condi¢des normais e de incidentes;

Estabelecimento de planos de gestao;

Desenvolvimento de programas de apoio, como treinamentos, praticas de
higiene, procedimentos de operagdao-padrdo, atualizagcdo, aperfeicoamento,
pesquisa e desenvolvimento;

Estabelecimento de comunicagao de risco;

Validacdo e verificacdo do PSA, avaliando seu funcionamento. O PSA sera
acompanhado e monitorado pela vigilancia da qualidade de agua, desde sua
elaboracdo até o monitoramento, de forma a garantir a qualidade da agua para

abastecimento humano.
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ANEXO |

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS
INVESTIMENTOS PREVISTOS NO SISTEMA
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Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Pirangi - 2021
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS
Valores estimados em mil reais
SINAPI AGO/2021 (SEM DESONERAGAO)

“ F Identificagdo dos
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ;T:rss:: Prazf: 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 TOTAL
Aquisigdo de gerédores méveis, bombas CURTO 250,00
reservas e equipamentos de reserva
Setorizagdo da rede com construgdo de rede CURTO | MEDIO 500,00 500,00 300,00 300,00 300,00 290,00 2190,00
em anéis e/ou interligagdes inclusive projetos
Cadastramento georreferenciado de redes de g 150,00 235,00
4gua / Recadastramento de ligagdes %
9
4 Substituicio de redes de 4gua e ramais g curto  MEpio [LonGo TR 50,00 150,00 180,00 150,00 150,00 150,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 1340,00
3
5 Construgdo de pogos e reservatérios % g CURTO  MEDIO [EONGO 180,00 1300,00
=
Reformas dos reservatorios, quadros de forca o g
6 e dos terrenos dos pogos com vistas 8 CURTO 85,00 120,00 150,00 180,00 120,00 655,00
seguranga g §
7 | Instalagio/substituicio de macromedidores 8 5 - 55,00 30,00 130,00
— 23 !
Instalagdo de hidrometros no parque das s 2
3 economias ndo micromedidas e novas ‘Ej & el . .| 8000 80,00 80,00 80,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 710,00
. 2
§E
Programa de redugdo de perdas: Sistema de 5
9 | inteligéncia artificial para detecgdo de perdas 4 curto  mépio |toneo T 0 220,00 220,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 450,00 5,00 5,00 5,00 5,00 450,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 1475,00
em tempo real 3
10 Educagio Ambiental § G | e - 55,00 55,00 50,00 50,00 50,00 40,00 40,00 390,00
g
e wo [ EEREEE 19000
Z
12 Reforma dos pogos e reservatrios com = CURTO  MEDIO |LONGO - 15,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 575,00
substituicdo de componentes
[
INVESTIMENTO ANUAL E TOTAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 590,00 530,00 1.225,00 | 1.520,00 900,00 660,00 530,00 390,00 60,00 60,00 60,00 115,00 860,00 505,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 505,00 60,00 60,00 90,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 9.440,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO Fontes de Recursos Identificagdo dos Prazos 2022 2023 4 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 pLELY 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 TOTAL
1 Limpeza e manutengdo da ETE ° CURTO - LONGO 400,00 LD
— — t<
5 | Reforma/Ampliagdo do tratamento primario g ] J— 80,00 1000,00 1.580,00
da ETE go~ —
R
3 Reformas das EEE's 2888 350,00 350,00
$egs
Implantagdo de tratamentos alternativos nas S oLz
4 comunidades rurais através de solugdes 8 § § 8 CURTO 150,00
individualizadas wE g e
SE53
5 | Substituigio de redes e ramais de esgoto Z2§82 - eniD s00| 330,00 320,00 300,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 2.510,00
L C
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INVESTIMENTO ANUAL E TOTAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 125,00 115,00 1.015,00 | 1.115,00 695,00 335,00 315,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 575,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 5.940,00
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 TOTAL
INVESTIMENTO ANUAL E TOTAL DO SISTEMA AGUA E ESGOTO
715,00 645,00 2.240,00 | 2.635,00 | 1.595,00 995,00 845,00 465,00 135,00 135,00 135,00 190,00 935,00 580,00 635,00 135,00 135,00 135,00 135,00 580,00 135,00 135,00 165,00 135,00 135,00 135,00 135,00 135,00 135,00 135,00 15.380,00

Terranova Barretos Ltda.
Edson Marcondes de Souza
CREA SP 0601473457

Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Pirangi - SP - 2021
Prognésticos









